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nA??²JÔ� ‰u?Š —Ëbð W??�d?ý q� X?½U?�Ë ¨œ]b?×??Ô� włu�u??OÐ ·U?A??²?�ô

W?L??�?C?�« W?O�U*«  U??łU?O??²?Šô« ]Ê√ ô≈ Æ”U??Ý_« w� ÃU??²½ù« »uKÝ√

w� XI?�√ ¨włU??²?½ù« Èu??²??�???ÔL‡�« v�≈ ·U???A??²??�ô« d?¹uD²� W???�“ö�«

Ë√ W?�ö??L?F�«  U??�d?A�« ÊU??C?Š√ w?�  U?�d?A?�« Ác¼ rEFÔ0 W¹U??NM�«

UNÞUA½ ‚UD½ lOÝuð UN²×KB?� s�  błË w²�« ¨WO�M'« …œ=bF²Ô�

rEF?Ô� X½U?�Ë ÆW¹uO?(« U?Ołu?�uMJ²�« ‰U−?� w� U?NK³?I²?�?Ô� 5�QðË

W¹Ëœ_«Ë W????O?�Ëd????²????³�«  U?¹ËU????L????OJ?�« w−????²M?Ô� s�  U????�d????A?�« Ác¼

vKŽ  U�dA�« Ác¼  dDOÝ 5(« p�– cM�Ë ÆW?OŽ«—e�«  U−²MÔL‡�«Ë

U??O??łu�uMJ²?�« ‰U??−?� w?� ÃU?²?½ù« d¹uDð Àu??×Ð s� d??³??�_« ¡e??Ô'«

ÆÆ q¦??� W¹—u??;« WDA?½_« s� Ìœb??FÐ  U??�uJ(« XH??²??�«Ë W¹u??O??(«

¨W?¾O?³�« w� ÎU?OŁ«—Ë …—]u?×ÔL‡?�«  UMzUJ�« ‚öÞ≈ b?Ž«u� W?³?�«dÔ�Ë —«b?~≈

W?�öÝ 5?�Qð ‰ËU% W¹u?O?(« U?Ołu�uMJ?²K� WO?�u?�  U?ÝUO?Ý l{Ë

t?Ołuð ¨U?NðU�d?ýË Èdš_« ‰Ëb�«  UÞU?A½ ‰UO?Š w�uI�« œU?B²?�ô«
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wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

]ÊS� Seed Rich ¡«cG�« s� dO�u�« UNłU²½SÐ W]OMž Â=bI²ÔL‡�«

ÆGene Rich WOŁ«—u�« UN�u~QÐ W]OMž w�UM�« r�UF�« ‰Ëœ

vKŽË W??¦¹b?(« W?O?łu?�u?O?³�«  U?O?MI?²�« ]ÊQÐ d?̂�c??²�« s� bÐô Æ4
q� Ôœ«œeðË —«dL?²ÝUÐË ÌWŽd?�Ð —]uD²ð WOŁ«—u�« WÝbMN�« U?NÝ√—

rEFÔ� X�«“ U� 5Š w� W]�UN�«  UI?O³D²�«Ë  U�UA²�ô« Âu¹

“d?³ð UM¼Ë Íu?O?(« ‰U?:« «c?N� WM=O?³²?Ô� d?O?ž W?OÐd?F�« ‰Ëb�«

r�U?F�«Ë wÐd?F�« r�U?F�« 5Ð W?O?LKF�« …u?−?H�« ŸU?�ð« W?IO?I?Š

w� l{uð W??OŁ«—u�« W?ÝbMN�« ]ÊQ?Ð d?O?�c?²�« s� b?ÐôË wÐd?G�«

w²�«Ë W?O½Ëd?²J�ù«  U³?ÝU?(«Ë ¡UC?H�« ÂuKŽ l� b?Š«Ë ‚—Ë“

Íc�« wLKF�« —̂uD²�« s� W¦�U¦�« tłu*« U?NŽuL−� w� q=JAÔð

Ær�UF�« tÐ ^d1

·œU?BÔð w?²�« q�U?A*«Ë  U??�=u?F?ÔL‡?�« rEF?Ô� ]Ê√ kŠö??ÔL‡�« s�  Æ5
W?O�U?�  U?�=u?F?Ô� W¹u?O?(« U?O?łu�uMJ²�« ‰U?−?� w� 5¦?ŠU?³�«

WÐu????�M� wL?KF�« Y?×???³�« v?KŽ W???I???H?MÔL‡?�« ‰«u???�_« X�«“ôË

W?F?{«u?²?Ô� W?]OMG?�« wÐd?F�« r�U?F�« Ê«bKÔÐ w� w?�u?I�« qšbK�

s� Ê–≈ ”QÐôË Èd?³ÔJ�« WO?ŽUMB�« ‰Ëb�UÐ U?N?²½—UIÔ0 W¹U?GK�

ÆW¦¹b(« WOLKF�« Àu×³�« q¹uL²� WOÐdŽ WO�¬ œU−¹≈

w� W¹u??O??(« U??O??łu�u?MJ²�« Àu??×??³� w?Ðd?F?�« sÞu�« W??łU??Š  Æ6
d¹uD²Ð v?]ðQ?²¹ «c¼Ë W?]×KÔ� X×??³?~√ W?¾?O?³�« W¹U??L?Š ‰U?−?�

s� qK?I¹ U2  «d??A???×K� W??�ËU???I??Ô�  UMO???−Ð …œ]Ëe??Ô�  UðU???³½

…—b?� jO?³?¦?²?Ð Ë√ W¹ËU?L?OJ�« Âu?L?��«Ë  «b?O?³?ÔL?‡�« ‰U?L?F?²?Ý«

p�c??�Ë W??¦¹b??(« VO�U??Ý_UÐ  U??ŽË—e*« WÐU??~≈ vKŽ  U??�ü«

q^K% v?KŽ …—b??I?�« …œU¹e�  UM?O??−Ð …œ]Ëe???Ô� U¹d??²J?Ð VO??�d???²Ð

ÆWÐ=d�²ÔL‡�« ‰Ëd²³�« lIÔÐË w×B�« ·dB�«Ë Ÿ—«e*«  UH]K� Ô�

WK?zUÞ ‰«u???�√ nOþuð w?� Â=b??I???²???ÔL‡?�« r�U???F�« ‰Ëœ oÐU???�???²ð  Æ7
¨W¹Ëœ√ ¨W??O?łu�u??OÐ œ«u?� o?¹u?�ðË ÃU??²½≈ w� ’U?)« ŸU?DIK�

W?¦¹b?(« U?O?łuMJðu?O?³�« »uK?ÝQÐ XL?=L?Ô~ hO?�?Að qzU?ÝË

œb??Ž mK³ð  U??O?zU?B??Šù« d??šü ÎU??I??³ÞË W??OŁ«—u?�« W?Ýb?MN�«Ë

…b????×???²?*«  U¹ôu�« w?� ‰U???:« «c?¼ w� WK?�U???F?�«  U???�d????A�«

 «—U?OK� d?L?¦²?�ð W?�d?ý 1500 s� d?¦?�√ U¼b?ŠË W?OJ¹d?�_«

d??B??²???I¹ r�Ë W??¦?¹b??(« W??ŽUMB?�« Ác¼ w� ÎU¹u?MÝ  «—ôËb�«

r�UF�« ‰Ëœ w�≈ Á«]bFð sJ�Ë W� =bI?²ÔL‡�« ‰Ëb�« vKŽ —UL¦²Ýô«

 Q?Ó]³Mð w²�«Ë W?O�«d?²?ýô« UÐu?� W�Ëœ «cN� ‰U?¦?� dO?šË Y�U?¦�«
Î…«œ√ ÊuJ²Ý W� =bI?²ÔL‡�«  UOMI²�« Ác¼ ]Ê√ w�≈ 1981 ÂUŽ cM�

sŽ w=K?�??²�«Ë W??N??ł s� W??O??³Mł_«  ö??L??ÔF�« »c??' W�U??]F??�

ÂU???Ž w�Ë ¨Èd???š√ ÌW???N???ł s� W???H?=KJÔL?‡�«  «œ—«u�« s� b?¹b???F�«

ÆUÐuJÐ WOłu�uO³�« Àu×³�« e�d� `²Ô²�≈ 1982
l�u*« t?ÐU??A???²Ð W??GK?�« …b??ŠuÐ w?Ðd??F�« sÞu?�« e??]O???L??²¹ U???L??�  Æ8
t?³??ý Ë√ WKŠU??I�« W?ID?M*« sL?{ t??O‡‡‡‡{«—√ Ÿu??�ËË w�«d??G?Ô'«

l� «c¼ ¡«c?G?�« w� wð«c�« ¡U?H?²??�ô« d?�«uð Âb‡‡‡‡?‡‡‡‡‡‡‡ŽË W?KŠU?I�«

l¹“uðË W‡‡‡?‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡?¹=œU‡‡‡L‡�« …Ëd?¦�« w� W?OÐd?F�« —U?‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡?‡D�_« 5Ð s¹U?³ð

W?ł—œ Vłu??²?�¹ Ád?O??žË «c¼ ÆW¹d?A?³�«Ë W??O?F?O?³?D�«  «Ëd?¦�«

W?×K?B?L‡� t�ö??G?²?Ý« Ós�??ŠÔ√ u� w²�« q‡‡‡?‡‡‡‡‡‡‡‡?‡�UJ²�« s� W??O�U?Ž

w� W??ID?M*« Ác¼ X‡‡?‡‡‡×??³??~_ W‡?‡‡‡‡‡?‡‡‡F??L??²??−??Ô� W??O?Ðd??F�« ‰Ëb�«

 ö??^²J²�« s�“ w?� UM½√Ë W??~U?š W??� =b??I?²??ÔL‡�« ‰Ëb?�« ·U?B??�

ÆWOLOK�ù«

w� Ÿ«d???Ýù« v�≈  ]œ√ U?¼d??O???žË Ác¼Ë ¨Íu?K)« 5−???N??²?�«Ë W??O?Ł«—u�«

rzöð …b¹b??ł  ôö?Ý À«b?×??²?Ý« v�≈Ë W??N?ł s� W?O?Ðd?²�«  U?O?KL?Ž

]q�√ Ì¡U0 ÈËd?ÔðË W??¦¹b??(« w{«—_«Ë W??�U??'«  U??¾??O??³?�« w� W??Ž«—e�«

ÆwÐd?F�« sÞu�« ‰Ëœ w� …d?A?²M?Ô� pKðË Ác¼Ë ¨W?O½UŁ ÌW?N?ł s� …œu?ł

ÕdD?½ Ê√ s¹d???A????F�«Ë ÍœU???(« Êd????I�« UM?Kšœ b???�Ë Ê«Ë_« Ê¬ b????I�Ë

ÆÆ u¼Ë `KÔL‡�« ‰ƒU�²�«

U�Ë W?¹uO(« U?Ołu�u?MJ²�« …—uŁ s� wÐdF�« sÞu�« l	u?� s¹√

øUNO�≈ t²łUŠ Èb�

W?O?�UM�« ‰Ëb�« W?O?IÐ ÊQ?ý U?N?½Q?ý W?OÐd?F�« ‰Ëb�« ]Ê√ kŠöÔ¹  Æ1
 U??OMI??²?�UÐ ÂU??L??²¼ôUÐ jI??� …d??O??š_« W?½Ëü« w�  √bÐ b??�

oO?L?Fð w�≈ È]œ√ U2 Î«d?=šQ?²?Ô� ÂUL?²¼ô« «c¼ ¡U?łË ¨W?¦¹b?(«

 bŽUÝ bI�Ë ÆW� =bI²ÔL‡�« ‰Ëb�« 5ÐË UNMOÐ WOLKF�« …u−H�«

Ác¼ ‰u?šœË …œËb??×?� ÌW?OM?�“ Ì…d?²?� w�  U??�U?A?²?�ô« W??Žd?Ý

W??Ž«—e�U??� …b?¹b??Ž Ì ôU??−??� w� oO??³?D²�« e??=O??Š  U??OM?I??²�«

U2 …u?−?H�« r−?Š œU¹œ“« w?� ¨W?¾?O?³�«Ë W?×?B�«Ë W?ŽUMB�«Ë

œU¹œ“« n�u� W?H?ŽU?C?Ô� Î«œu?N?ł W?OÐd?F�« Ê«bKÔ³?�« s� V]KD²¹

Æl¹d��« Â^bI²�« W³�«uÔ�Ë …u−H�« Ác¼ r−Š

t³ý Ë√ ·U?'« w�«dGÔ'« Â«e(« sL{ W?OÐdF�« Ê«bKÔ³�« lIð  Æ2
U?N?Ý√— vKŽË W?³?F?~ W?O?šUM� ·ËdEÐ e?]O?L?²¹ Íc�«Ë ·U?'«

s� WŽ«—e�« ]ÊS� tOKŽ Î¡UMÔÐË ÆWÐd²�« —U�×½«Ë »cF�« ¡U*« WK�

 ô]b?F?Ô� s?� d?O?¦JÐ ]q�√Ë W??F?{«u?²?Ô� XðUÐ ¡«c??ž ÃU?²½≈ qł√

Íd??A??³�« u??LM�« ‰]b??F??Ô� ]ÊS?� p�– v?KŽ …Ëö??Ž ¨„ö?N??²??Ýô«

‰U?L??F?²?Ý« ]Ê≈ ÆW??Oz«c?G�« W?KJA?ÔL‡�« r?−?Š s� Ôb¹e¹ l?¹d?��«

w� W�U]F� WL¼U�Ô� r¼U� ÔÔ¹ Ê√ sJLÔ¹ W¦¹b(«  UOłu�uMJ²�«

·Ëd?F*« sL?� Æwz«cG�« s�_« b?=�R?ÔO� wŽ«—e�« ÃU?²½ù« w�UMð

W??−??�½_« Ÿ—«e??� VO�U??Ý√ Â«b??�??²??Ý« ]Ê√ w�U??(« X?�u�« w�

W???L??]FD?ÔL‡�« W???OŁ«—u�« …]œU*«Ë X?ÝöÐuðËd???³�« Z�œË U¹ö???)«Ë

W??ŠU?�?*« s� W]Kž vKŽ√ v?KŽ ‰u?B??(« w� rN??� Ô¹ Ê√ tM?JLÔ¹

w� …œËb;« WOzU*« œ—«u*« ]ÊS� W�U{ùUÐË ÆWŠU²ÔL‡�« WOŽ«—e�«

s� ^b???% w²?�« d???~UMF?�« ]r¼√ s� d???³???²???FÔð wÐd???F?�« r�U???F�«

s�_« ‰U−� w� W¹u?LM²�« jD)« q=DFÔðË wŽ«—e�« l^Ýu²�«

Æwz«cG�«

W??O?łu?�u?O??³�«  U??OMI??²�« w�≈ ¡u??−K�« W??O?=L?¼√ “d?³ð U?M¼ s�Ë

q]L?×?²ð W?]�UN?�« qO~U?;« s� ·UM~√ ◊U?³M²?Ýô W?¦¹b?(«

Õö??B?²??Ýô« oÞUM� w� U??N?�«b??�?²??Ýô ·U??H?'«Ë W??ŠuK*«

ÆWŽ«—eK� W(UB�« ÁUO*« ^`Að YOŠ …b¹b'«

Ìw�«d???G???Ôł Ìl�u?0 W??O?Ðd??F?�« Ê«bKÔ³?�« rEF???Ô� vE?×Ôð p�c???�  Æ3
W?O½«u?O?ŠË ÎW?OðU³?½ ÎWOŁ«—Ë Îôu?~√ pK?²9 UN?KFł U?2 e=O?L?²?Ô�

W?Oz«u??²?Ýô«  UÐU?G�« d??B?(« ô ‰U?¦*« qO??³?Ý vKF?� ¨…d??O?¦?�

U?O?I¹d?�√ qŠU?�Ð dO?F?A�« Ÿ«u½√Ë W¹=d?³�« ÕU?L?�_«Ë ¨Ê«œu?��UÐ

U?N?EH?Š s� bÐô …Ëd??¦�« Ác¼Ë ÆjÝË_« ‚d??A�«Ë w�U?L??A�«

W???O???łu�u???O???³�« „u?M³�« o¹d?Þ sŽ ÂU???L???²¼ô«Ë —UŁb?½ô« s�

ÿUH?²Šô«Ë W?−�½_«Ë U¹ö?)« bO?L−?²� W?¦¹bŠ VO�U?ÝQÐË

r�UF�« ‰Ëœ X½U� «–S?� WO�Ozd�« qO~U;«  UMO?'  U³�dÔ0
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◊UAM�«

 ÎUOŁ«—Ë WÝbMNÔ�  UðU³½ ¿

 U�ü« W�ËUIÔL‡�

 UÝËdOç�« W�ËUIÔL‡�

 U¹dDH�« W�ËUIÔL‡�

w¾O³�« œUNłù« W�ËUIÔL‡�

 UO�uMO'«Ø WOŁ«—u�« WLB³�« ¿

 WOŁ«—u�« —œUB*« ¿

 W¹uOŠ  «bO³Ô� ¿

 W¹uOŠ  U³=B�Ô� ¿

 W−�½√ WŽ«—“ ¿

 ÷«d�_« sŽ nAJ�«  «bŠË ¿

  UÐUž ¿

W−�½√ WŽ«—“

W¹uOŠ  U³=B�Ô�

 WO½«uOŠ W¹uOŠ WOłu�uMJð ¿

Èdš√ WDA½√ ¿

Ê«œu��«U¹—uÝf½uð

*

*

sLO�«

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

 wÐdF�« sÞu�« w� W¹uO(« UOłu�uMJ²K� w�U(« l{u�«
 U?Ý«—œ ¡«d?łSÐ W?OÐdF�« W?O�Ëb�«  U?�?]ÝR?ÔL‡�« s� b¹b?F�« X�U?�

UO?łu�uMJ²�« ‰U−?� w� WOI?O³D²�« Ë√ WO?¦×³�« W?DA½_« ŸöD²Ýô

ZzU?²½ hO?�Kð sJ?LÔ¹Ë wÐd?F�« sÞu�« ¡U?×½√ nK²?�?Ô� w� W¹u?O?(«

∫wK¹ ULO�  UÝ«—b�« ÁcN� ÂUF�« qOK×²�«

‰U?−?� w� w¦??×?³�« U?NÞU?A½ d?B?� q¦??� ‰Ëb�« iFÐ  √bÐ  Æ1
‰Ëœ ]Ê√ 5Š w� ÎU???�U??Ž 5FÐ—√ c?M� W¹u??O??(« U???O??łu�uM?J²�«

‰U???−????� w� …œ]b???×????Ô� Z�«dÐ b???F?Ð √b???³ð r?� Èd???š√ W???O?Ðd???Ž

ÆW¹uO(« UOłu�uMJ²�«

ÊËd??A?Ž c?M� √bÐ W¹u??O??(« U?O??łu�uM?J²�« ◊U??A½ ]Ê√ `C??]²¹  Æ2
15 w�«u?Š cM?�Ë U¹—u?ÝË f½uðË »d?G*« q¦??� Ì‰Ëœ w� ÎU?�U?Ž

w�«u??Š cM�Ë X¹uÔJ�«Ë Êœ—_«Ë sL??O�«Ë W¹œu?F??��« w� ÎU??�U?Ž

…b???×????²*« W????OÐd???F?�«  «—U???�ù«Ë d?z«e???'« w�  «u?MÝ d????A???Ž

Æs¹d×³�«Ë

W¹u?O?(« U?O?łu�uMJ²K� Î«b?ł WK?OK� W¹—U?&  U?I?O?³Dð „UM¼  Æ3
‰U−� w�≈ t]łuÔ� eO?�d²�« ]Ê√ YOŠ WOÐdF�« ‰Ëb�« rEFÔ� w�

Æv�Ë_« Wł—b�UÐ Àu×³�«

U??O?łu?�uMJ²�« ‰U??−??� w� WK�U??F�« W¹d??A?³?�« Èu?I�« s?¹U?³??²ð  Æ4
—UD�_« 5?Ð W??HK²???�??ÔL‡�« W???O??LKF?�«  U??N??'« 5Ð W¹u???O??(«

 U�?]ÝRÔL?‡�« 5Ð p�c� ÎU?×{«Ë ÎUM¹U?³ð „UM¼ ]Ê√ UL?� WOÐd?F�«

ÆbŠ«u�« dDI�« qš«œ

5Ð=—b????²???ÔL?‡�« œb???ŽË V?¹—b???²?�« nF???{  U????Ý«—b�« X?×???{Ë√  Æ5
sÞu?�« qš«œ W???O??L?KF�«  U???�???]ÝR???ÔL‡�« r?EF???Ô� w� Ã—U???)UÐ

W¹d???³??<« …e???N??ł_« w?� ÿu??×K?*« hIM�« p?�c??�Ë wÐd???F�«

U???O???łu?�uMJ?²�« w� l?¹d???��« —^uD?²�« V�«u?Ôð w²�« W????¦¹b???(«

ÆUNðUIO³DðË

qš«œ W¹uO(« UO?łu�uMJ²�« ‰U−� w� WÒOÐdF�«  «—U?L¦²Ýô«  Æ6
jDš œu???łË Âb??Ž l� W?¹U??GK� W???C??H??�?MÔ� wÐd??F?�« sÞu�«

ÆW¹uO(« UOłu�uMJ²�« Â«b�²Ýô …œ]b×Ô� WO−Oð«d²Ý«

W?DA?½√ nK?²?????�?????Ô� s?Ž …e?????łu?????Ô� …d?J� w?DF?Ôð ©1® ‰Ëb?????'«Ë

W?Ý«—œ sŽ …–u??šQ?� w¼Ë W?OÐd??F�« ‰Ëb�« w� W¹u??O?(« U?O?łu�u?MJ²�«

∫ s� Ïq� WŽ«—e�«Ë W¹cž_« WL]EMÔL‡� U¼]bŽ√

¨ WOŁ«—u�« WÝbMN�« Àu?×Ð bNF� d¹bÔ� ≠ —u�b?� Íb−� ÆœÆ√    æ

ÆdB� ¨WÒOŽ«—e�« Àu×³�« e�d�

¨W¹u?O(« U?Ołu�uMJ²�« Z?�«dÐ o=�MÔ� ≠ Ê«bL?(« rO¼«dÐ≈ Æœ    æ

Æ…d¼UI�« ¨FAO WŽ«—e�«Ë W¹cž_« WL]EMÔ�

wÐdF�« sÞu�« w� WOŽ«—e�« W¹uO(« UOłu�uMJ²K� WKL²;«  UIO³D²�«
¨W??O??ÝËd??O???ç�« ÷«d??�_«Ë W¹d??A???(«  U??�üUÐ WÐU??~û?� W??�ËU??I??�  UðU??³?½ ÃU??²½≈ Æ1

∫ W¹œuðULOM�«Ë W¹dO²J³�«Ë W¹dDH�«
WHK²�ÔL‡�« ÷«d?�ú�  U³M�« W�ËUIÔ� w� W¹uO?(« ‚dD�« bL²Fð

Ë√ W?O?ðU?³½ —œU?B??� s� …œ]b?×??Ô�  UŁ=—u?Ô� qI?½ Ë√ ‰U?šœ≈ W?O½U?J�≈ vKŽ

vKŽ p?�– qL?F?¹ YO??Š ·b?N??²??�??ÔL‡�«  U??³M�« v�≈ Èd??š√ W??OÐËdJO??�

÷d*UÐ WÐU?~ù« b?{ W?ŽUM� ÎU?OŁ«—Ë —]u?×ÔL‡?�« b¹b'«  U?³M�« »U?�?�≈

 UðU?³½ ÃU?²½≈ Àu?×Ð Î«d]šR?Ô�  d?ł b?I?� ‰U¦*« qO?³?Ý vKŽË ¨s]O?F?ÔL‡�«

w²�«  U¹d?DH�«Ë  U??ÝËd?O??ç�« iF??³� W?�ËU??I??Ô� fÞUDÐË rÞU??LÞ

◊UAM�«

 ÎUOŁ«—Ë WÝbMNÔ�  UðU³½ ¿

 U�ü« W�ËUIÔL‡�

 UÝËdOç�« W�ËUIÔL‡�

 U¹dDH�« W�ËUIÔL‡�

w¾O³�« œUNłù« W�ËUIÔL‡�
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UNłU²½≈ sJ1 ©Bacillus® fKOÝUÐ fMł s� U¹d²J³�« Ÿ«u½√ iFÐ

v�≈ WÐd²�« w�  UHÝuH�« q¹u% WOKL?FÐ ÂuI²� WÐd²�« v�≈ UN²�U{≈Ë

oOK�?ð v�≈ ÎU?C¹√ U¹d?²?J³�« Ác¼ qF?� b??²1Ë Æ U?³MK� W??(U?~ …—u?~

p�c� Æ—Ëc'« WIDM� w� W~Uš  U³M�« uLM� WD=AMÔL‡�« œ«u*« iFÐ

v�≈ UN�ušbÐ «e¹—uJO*« ”UÐ W�Ëd?F*« WÐd²�«  U¹dD� iFÐ lOD²�ð

Âu?OÝUðu?³�«Ë  U?HÝu?H�« q¦?� WOz«c?ž d~UM?FÐ Á]bÔ9 Ê√  U³M�« —Ëc?ł

Æ÷«d�_« iFÐ s� UNOL% UL� ¨p½e�«Ë X¹d³J�«Ë ÂuO��UJ�«Ë

∫ ÷«d�_«Ë  U�x� W¹uO(« W�ËUI*« dBMŽ ÃU²½≈ Æ5
WI?O�b�« W]O(«  UMzUJ�« iFÐ Â«b?�²Ýô W×?łU½  UÝ«—œ „UM¼

W??×??�U?JÔL‡�« W???�uEM� w?� ‰U??]F??� Ì—b??B??L???� W??¾??O??³?�« w� gO??F?ð w²�«

ÃU²½≈ vKŽ …—b?I�« t�  UMzUJ�« Ác¼ iFÐ ]Ê√ YOŠ  U?�x� WK�UJ²ÔL‡�«

W??O??Ž«—e�«  U??�ü« iFÐ b??{ W??O?=L??��« …b?¹b?ý ÊuJ?ð W?O?MOðËdÐ œ«u??�

Â«b??�??²??Ý« W??×??łUM�« WK?¦??�_« s�Ë  U??³M�« VO??B?ð w²�« ÷«d??�_«Ë

W?�ËU?I??ÔL‡�  UðU?³M�« vK?Ž ‘dÔð W¹u?O?Š  U?³?]�d??Ô� ÃU?²½≈ w� Bt U¹d?²JÐ

s�¬ Ïq¹bÐ U?N½√ v�≈ W?�U{ùUÐ  U?³?]�dÔL‡�« Ác¼ “U?²9Ë W?OŽ«—e�«  U?�ü«

¡«b?Ž_« vKŽ dŁRðô U?N½√ ¨W¹ËU?L?OJ�«  «bO?³?ÔL‡�« Â«b?�?²?Ý« sŽ ÎUO?¾?OÐ

W?×?BÐ d??Cð ôË W?F?�UM�«  «d?A?(« v?KŽ p�c?� dŁRðôË W?O?F??O?³D�«

W?�ËU?IÔL‡?� WN?O?³?ý Èdš√  U?³?]�d?Ô� b?łuð p�c?� ÆÊ«uO?(« Ë√ ÊU?�½ù«

ÆW¹dDH�« ÷«d�_«

∫ Ê«uO×K� WOłöF�«Ë WOBO�A²�« WOŽUM*«  «dC×² ÔL‡�« Æ6
ÃU??²?½≈ nO??¦?Jð w� W??�b???�??²???�??ÔL‡�« f?Ý_« fH½ oO???³Dð s?JLÔ¹

¨Ê«u?O?(« Ãö?ŽË hO?�?Að w� ÊU?�?½ù« W?×?BÐ W?~U?)«  U?ŠU?IK�«

 «d??C???×??²??�???ÔLK� wŽU?MB�« ÃU??²?½ù« 5�??% ÎU??C?¹√ l³D�U?Ð sJ1Ë

W?ÝbMN�« VO�U?Ý√ i?FÐ Â«b?�?²?ÝUÐ p�–Ë W?³?ÝUMÔL‡�« W?O?B?O?�?A?²�«

w� W???]�œ d??¦??�_« r?^J×??²�U?Ð ÃU??²½ù«  U¹œU???B??²???�« 5�??%Ë W???OŁ«—u�«

ÃU??²½≈ s?JL*« s� `?³??~√ b??�Ë ÆW??O??łU???²½ù« W‡‡‡?‡‡‡‡?‡‡O??ŽUM?B�«  U??OK?L??F�«

WO?ŽUM~ qzUÝuÐ WO?łöF�« Ë√ W?OBO?�A²�« ¡«u?Ý …]œUCÔL‡�« ÂU?�ł_«

s� Îôb?Ð WK�UJ?²??ÔL?‡�« W¹u???O???(« U??O?‡‡‡‡?łu�uMJ?²�«  U???OKL???Ž ‰ö???š s�

w� W????I?zU????H�« W????]�bK?� Î«d‡?‡‡‡?‡‡?‡‡‡?E½Ë ¨ U?½«u???O????(« ¡U????�œ w?� U????N????łU????²½≈

sJL?*« s� `³??~√ b?I??� ¨‰U??:« «c¼ w� W??¦¹b??(«  «d??C?×??²??�??ÔL‡�«

ÆW??�U?N�« Ê«u??O??(« ÷«d?�√ s� b?¹b?FK� o?O?�b�«Ë d?=J³Ô*« hO??�?A??²�«

w� w=L??�Ë wH??O??� l̂Ýu??²Ð ‰U??:« «c¼ w� …—u??AM*«  U??Ý«—b�« d??=A??³ÔðË

dŁ_« m�UÐ t� ÊuJ¹ U2  «d?C×²?�ÔL‡�« Ác¼ q¦* ÍœU?B²?�ô« ÃU²½ù«

Æw½«uO(« ÃU²½ù« w�

∫ ÃU²½ù« …œU¹eÐ W~U)«  UMO'« W�U{≈ Æ7
X% WOŁ«—u�« W?ÝbMNK� W�U]FH�«  U?IO³D²�« s�  UMO'« W?�U{≈

WO?ýU*« s� 6K�« —«—œ≈ ‰]b?FÔ� …œU¹“ Îö?¦� sJL?ÔO� ÆW?H]¦JÔL‡�«  U?Ý«—b�«

6K?�« —«—b???²???Ý« sŽ ‰u???¾???�?*« Êu???�d???N�« o¹u???�?ðË ÃU???²½≈ o¹d?Þ sŽ

r�??−Ð r×?K�« VO??Ýdð …œU¹“ Ë√ ¨B.S.T. 5ÐËdðu?ðU??�u??Ý v]L??�???ÔL‡�«

5�????% p?�c????�Ë ¨sł«Ëb�« s?� iO????³�« ÃU????²?½≈ …œU¹“ Ë√ ¨Ê«u????O????(«

VO?�U??Ý√ l?OD²???�ð U???L???� ¨ U½«u‡‡?‡‡‡O???(« Ác‡?‡‡‡‡?‡‡‡?N� W‡‡?‡‡‡‡?OŁ«—u�«  U???H???B�«

«c¼Ë ÎU?OŁ«—Ë W� ]b?F?ÔL?‡�« W]Mł_« ÃU?²½≈ w� r¼U?�ð Ê√ W?O?Ł«—u�« W?ÝbMN�«

Æ‰bł l{u�

l�«u�« —d?C?�« qOKIð v�≈ p�– ÍœR¹ w�U??²�UÐË  UðU?³M�« Ác?¼ VO?BÔð

ÆUN�uB×� …œU¹“ vKŽ qLF¹ U2 UNOKŽ

W?�ËUI?ÔL‡� ÎUOŁ«—Ë …—]u?×?Ô�  UðU³M� W?OKFH?�«  UI?O³D²�«  √bÐ b?�Ë

qI½ o?¹dÞ sŽ p�–Ë sD?I�« …“u� Ê«b¹œ W??~U??š W¹d??A??(«  U??�ü«

“U??�?MO??−?M¹—u??Ý fK?O??ÝUÐ U?¹d??²JÐ s?� W¹d??O???²J³�«  U?Ł =—u??ÔL‡?�« b??Š√

Íd????O????²J?³�« À=—u????ÔL?‡�« «c?¼Ë ¨sDI?�«  UðU????³?½ v�≈ ©Bacillus sp.®
Ác¼ …UOŠ …—Ëœ w� —uD�« «cNÐ ’Uš ÂU?Ý 5��uð Ê^uJð sŽ Ï‰u¾��

U¹ö??š WDÝ«uÐ ÎU??O?F??O??³Þ 5�?�u??²�« «c¼ ÃU??²½≈Ë ÆÆ…]—U??C�« …d?A??(«

ÆW?Oð«– W¹U?L?Š  U?³MK� wDF?Ô¹ …d?A?(« UN?O?KŽ  ]c?Gð «–≈ w²�«  U?³M�«

Ác¼ q²?� w� 5?�?�u?²�« «c¼ W?OKŽU?� w�≈ W?�U?{ùU?Ð «c¼ w� vŽ«dÔ¹Ë

Ê«u?O?(« Ë√ ÊU?�½ù« vKŽ ¡«u?Ý Î«—d?{ q=JAÔ¹ô t½√ …]—U?C�«  «d?A?(«

XÔ³Ł b�Ë ÆUN²�ËUIÔ� œ«dÔL‡�« W�x� h=B�²Ô� ÁdOŁQð ÊuJ¹Ë  U³M�« Ë√

W¹d?DH?�«Ë W¹d????O?????²J³?�«  ôö????�?�« s� b¹b?????F�« œu????łË Êü« v?²????Š

Æ «dA(« W�ËUIÔ� WH~ UNO� d�«u²ð  UÝËdOç�«Ë ÁË“uðËd³�«Ë

∫ WLzö*« dOſ WOšUM*«Ë W¹u'« ·ËdEK� W�ËUI�  UðU³½ ÃU²½≈ Æ2
÷]d??F???²ð W???OÐd??F�« o?ÞUM*« rE?F??Ô� w� …b?zU??��« ·Ëd?E�« X%

W?ŠuK� ŸU?Hð—« q¦?� W?Lzö?Ô� d?O?ž ÌW?O?¾?O?Ð Ì·Ëdþ v�≈ W?]�U?Ž  UðU?³M�«

vF?�¹Ë Æ·U?Hł s� U?N?³ŠU?BÔ¹ U?�Ë …—«d?(«  Uł—œ ŸU?Hð—« Ë√ WÐd?²�«

WO¾O?³�« ·ËdE�« q]L×²ð  UðU³½ œU−¹≈ v�≈ W?OŁ«—u�« WÝbMN�« ¡ULKÔŽ

WD?³ðd????ÔL?‡�«  U?Ł =—u????ÔL‡?�« iFÐ q?I½ U????�≈ o?¹dÞ s?Ž W????�u�Q?*« d????O????ž
Ì…—uBÐ q]šb?²ð  UŁ =—uÔ� œU?−¹≈ Ë√ WLzö?Ô� dOG?�« ·ËdEK� W�ËUI?ÔL‡�UÐ

ÃU?²?½≈ w� W?�d??²?A??ÔL‡�« W??O?C¹_«Ë W??O1e½_«  U?O?KL?F�« w?� …d?ýU??³?Ô�

p�– d???O??AÔ¹Ë ¨·ËdE�« Ác?¼ q^L??% vK?Ž  U??³M�« b???ŽU??�Ôð  U??³???]�d??Ô�

WÐd?²�« s�  U?ŽU?DI� q¦?�_« Â«b?�?²?Ýô« w� l^Ýu?²?�« vKŽ …—b?I�UÐ

Æs¼«d�« X�u�« w� W−²MÔ� dOž WOšUM� ·ËdþË

∫ gzUA(«  «bO³Ô0 ‘d�« dOŁQ²� W�ËUI�  UðU³½ ÃU²½≈ Æ3
qI½ o¹dÞ sŽ ÎU?OŁ«—Ë …—]u×?Ô�  UðU³½ v�≈ q^~u?²K� Àu×?Ð Íd&

À=—u??ÔL‡�« ]Ê√ YO??Š gzU??A??(«  «b?O??³??Ô� W??�ËU?I??ÔL‡�  U?Ł =—u?ÔL‡?�« iFÐ

gzU?A?(« bO?³?Ô� d?OŁQð W�ËU?I?Ô� tMJLÔ¹  U?³M�« v�≈ ‰u?IM*« b¹b?'«

Æ UðU³M�« 5Ð …dA²MÔL‡�« gzUA(« …œUÐ≈ w� Âb�²�ÔL‡�«

∫ qC�√ wz«cſ Èu²×Ô�Ë q¦�√ WOłU²½≈  UH~  «–  UðU³½ ÃU²½≈ Æ4
 UðU???³M�« —Ëc???ł 5Ð W??�ö???F�« W???F??O??³?Þ r̂N??H???²�  U???Ý«—œ „UM¼

 UðU??³M�« W�U??Š q¦?�® ÎU??OK�UJ?ð ¡«u?Ý U??N?F??� W?A¹U??F??²?ÔL‡�«  U?MzUJ�«Ë

W???OK?O???−M�«  UðU???³?M�« W�U???Š Ë√ Âu???O?ÐËe¹d�« U?¹d???²JÐ s� W???O?�u???I???³�«

Azoto- d²�UÐuðË“ô«Ë rO�dO³ÝË“ô« U¹d²JÐ l� »u³(« qO~U×�Ë

…œU¹“ u¼ ‰U???:« «c¼ w� W¹u???O??(« U??O???łu�uMJ?²�« ·b¼Ë Æ©bacter
U?�Ë ¨u'« s�Ë W?Ðd²�« s� d?~UMF�« ’ö?�?²Ý« vKŽ  U?³M�«  «—b?�

q^šb?²�« Îö?¦?� s?JL?ÔO?� ¨ U?³M�« W?O?łU?²½≈Ë …œu?ł …œU?¹“ w� ÌdŁ√ s� t�

s� Í=u?'«  Ë“x� W??²?=³?¦?ÔL‡�« U¹d?²?J³�« hzU?B?š 5�??×?²� wŁ«—u�«

WÐd²�« w� W?AOF*« vK?Ž UNð—b� …œU¹“ Ë√ XO?³¦²�« W?OKLŽ …¡UH?� YOŠ

p�c??� ¨a�≈ÆÆ W¹u?K�Ë ÌW??ŠuK� s� W??Lzö??ÔL?‡�« d??O??ž ·ËdE�« q^L??%Ë

rOÐËe?¹d�« U¹d???²JÐ v�≈  U?Ł=—u??Ô� iF?Ð qIMÐ W???~U??š  U???Ý«—œ „UM¼

ÆWOðU³M�« ÷«d�_« iFÐ W�ËUIÔ� w� …bŽU�ÔLK�

„UMN�  U?³MK� WOz«c?G�« d~UMF�« qO?~uð qON?�ð ‰U−?� w� U�√
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ÊËUF²�« WOLM²� W¹uO(« U?Ołu�uMJ²K� WOÐdŽ WJ³ý ¡UA½≈ ∫ ÎU‡‡‡‡‡‡‡‡‡¦�UŁ
wÐd?F�« sÞu�« qš«œ U?N?C?F?³Ð U?NDÐ—Ë W¹dEM�« e?�«d*« 5Ð

 U??�???ÝR*« Ë√ e??�«d*« 5ÐË U???NMOÐ ‰U???Bðô«  «uM� `?²??� l�

ÆW¹uO(« UOłu�uMJ²�« ‰U−� w� WK�UF�« WO�Ëb�«

 ôö??��«Ë Ÿ«u½ú� W??OŁ«—u�« ‰u??~_« kH??Š „uMÐ ¡U??A½≈ ∫ ÎU‡?‡‡?‡‡?‡‡?FÐ«—
WE�U?×??ÔL‡�«Ë W¹œU?B?²??�ô« W?O?=L¼_«  «–  ôö?�?�«Ë W¹=d?³�«

·UM?~ú� W???OŁ«—u�« j?z«d??)« q?L¼Ë —u¼b???²�« s?� U???N??}?KŽ

ÆW¹œUB²�ô« WO=L¼_«  «–  ôö��«Ë

o¹dÞ s?Ž oO?³?D²�« ]rŁ d¹u?D²�«Ë Y×??³�«  U??OKL??Ž l�œ ∫ ÎU???? ????�U????š
 U?�?]ÝR?ÔL‡�« 5Ð d¹uD²�«Ë Y×?³�«  U?O?�U?Hð« Â«dÐ≈ lO?−?Að

W?OÐd?F�« W?O?�ü« Ë√ ‚ËbMB�« 5ÐË WDAM�« W??OÐd?F�« e?�«d*«Ë

U?N?�b?¼ …œ]b?×?Ô�  ôu?�uðËdÐ c??O?HM²� Í=œU*« rŽbK?� W?×½U*«

‚UD?M�« vK?Ž o¹u????�????²K� `?�U???~ w?łu�uM?Jð Z?Ó²MÔ� Ã«d????š≈

Ætł—Uš Ë√ wÐdF�« sÞu�« qš«œ Í—U−²�«

o¹u?�ð ÊU??L?{ U?N½Q?ý s� w?²�«Ë W?�“ö�« d?OÐ«b??²�« –U?�ð« ∫ ÎU???ÝœU???Ý
Í—U?−??²�« oO??³D²�« ‚UD½ v?�≈ XKšœ w²�« Àu??×?³�« ZzU??²½
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Summary
Biotechnology expresses integrated mulidisplenry Bioscience which ease the utilization of plant, animal or some of its

cells to obtain as much as possible higher productivity and good quality out of it. The scope and diversity of biotechnolo-
gy  has been expanded from agricultural production to environmental health, industry, energy and interaction with other
life sciences.

Due to the vast and continuing development in molecular biology, Genetic engineering, industrial fermentation and
enzyme industry since mid of the seventies, International Community, the Arab Countries and Governments put great of-
fer to apply the Biotechnology to obtain a resistant crope variety to dryness, saltiness, pathogenic insect, disease and
weeds; in addition to consume a minimum amount of fertilizers and pesticides.

The presents article is aiming to declare the situation and progress in the Arab Countries from the Agricultural Bio-
technology Revolution and focuses on the most important activity and probable applications of the biotechnology in the
Arab Nation and strategy of development.
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