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 ÆÍuO(« ËbF�« q³� s�

Conservation W¹u?O?(« ¡«bŽú?� W�¡ö?� d?¦?�« ÊuJ²� W?¾O?³�« W½U?O?~ Æ3
ÊU�½ù« tÐ ÂuI¹ U� q� ÁU&ô« «c¼ sL{ lI¹Ë methods
¡«b????Ž_« vKŽ W?E�U????;« qł« s� W????O???Ž«—e?�« W‡‡?‡¾????O???³?�« w�

VÝU?M*« ÊU?J*« qL????A?¹ «c¼Ë U????N?ð¡U???H????� …œU?¹“Ë W¹u?‡‡‡?‡‡?‡O????(«

dO?�uðË ¡U*«Ë ¡«cG�« —œU?B� d?O�u?²� ¨Íd‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡C?)« ¡U‡‡‡‡‡‡DG�«Ë

Íu‡?‡‡O???(« Ëb??F?�« 5Ð o�«u???²�« …œU‡?‡‡‡‡?‡‡‡‡?‡¹“Ë Íu‡‡?‡‡‡‡?‡½U???¦�« qzU???F�«

U??N?½Q??ý s� w²?�« W??³??ÝU?M*« W??O??Ž«—e?�« ‚dD�« ŸU??³?ð«Ë W??�ü«Ë

 «b????O????³*« Â«b????�???²????Ý«Ë W?¹u???O????(« ¡«b????Ž_« ¡«œ√ 5�????%

¡«b????Ž_« vKŽ d?ŁRð ô w²?�« W???O?zU???I????²½ô«Ë W????B‡‡?‡‡?B???�????²*«

ÆW¹uO(«

W?OMÞu�« U?Nð«Ëd?¦� …d?O?³?� W?O?L¼√ r�U?F�« Ê«b?KÐ iFÐ X�Ë√ b?I�

W×�UJ* ÎU?O¾OÐ WM�¬ qzUÝu� U?N�«b�²Ý« qłô W¹u?O(« ¡«bŽ_« s�

WOMž wÐdF�« sÞu�« WIDM� Ê« v�« …—U?ýù« —b&Ë ÆWOŽ«—e�«  U�ü«

WŽ«—e�« W?�b) ŸuDðË dL?¦²�ð Ê« sJ1Ë W?F�UM�« W?O(«  UMzUJ�UÐ

wŽ«—e�« w¾??O??³�« ÂUEM�« w?� U¼—Ëœ jO?A?Mð b?F?Ð wÐd?F?�« sÞu�« w�

 ÆœuAM*« ·bN�« v�« tÐ ‰u~u�«Ë

Classical biological control W¹bOKI²�« W¹uO(« W×�UJ*«
X²³?Ł√ w²�« ‚dD�« v�Ë√ s� W¹bOKI?²�« W¹uO?(« W×�U?J*« X½U�

W¹uO(« W×�UJ*« Z�«dÐ w� bL?²Fð X�«“ôË W¹uO(« W×�UJ*« ÕU$

V−¹ …œb??×??� W??O??ÝU?Ý√  «u?Dš „UM¼Ë W??O??Ž«—e�«  U??�ü« nK²??<

W??OJO?Ýö?J�« ‚dD�UÐ WM?O?F??� W?�¬ W??×?�U?J� œ«d¹ U?�b?MŽ U?NÐ c??š_«

 ∫ qLAðË

Ê« YO???Š wK~_« U???NM?Þu??� b?¹b??%Ë W???�ü« Ÿu½ hO???�???Að Æ1
r¼√ s� d?³?²?Fð W?�ü« W?OðUO?Š W?�d?F?�Ë rOK��« hO?�?A?²�«

¡«b??Ž_« sŽ Y×??³�«Ë Íd??×?²�« W??N??ł b¹b??% w� d?~U?MF�«

ÆW¹uO(«

Ác¼Ë Foreign exploration W??O?ł—U??)«  U?�U??AJ²??Ýô« Æ2
W??FÐU??²�« Ÿ«u?½_« Ë√ W??�ü« ]Ê√ b??I??²??F¹ Íc�« bK³?�« v�« t??łuð

v�≈ U?N�u??~Ë q³?� t?O?� …d?A?²M?� X½U?� U?N?²KzU?Ž Ë√ U??N?�M'

tÐUAð ¡u{ vKŽ  U�UAJ²Ýô« ÊUJ� œb×¹Ë Æb¹b'« ÊUJ*«

W??OŁ«—u�«  ôö??��«Ë W??O?ðU??³M�« qz«u??F�«Ë W??O??šUM?*« ·ËdE�«

ÆqzUF�« —UO²š« w� hB�²�«Ë

‰UÝ—≈Ë W~Uš  «d³²�� w� W³�²M*« W¹uO(« ¡«bŽ_« WOÐdð Æ3
b¹b?????'« sÞu?*« v�≈ W????O?ÐU????−¹ù«  «d????ýR?*«  «– Ã–U????L?M�«

wŽ«—e?�« d??−???(« ◊Ëd???ý oO???³D?ð …U??Ž«d???� b???FÐ U¼—U???¦???�≈Ë

ÆUNÐ »užd� dOž Ÿ«u½√ ‰ušœ ÂbŽ s� b�Q²K� w×B�«Ë

W???OÐd??²?�«  «d??³???²??�???� w� WÐu???žd*« Ÿ«u½ú� w?LJ�« —U???¦??�ù«  Æ4
Æb¹b'« sÞu�« w� …œb×� oÞUM� w� U¼dA½Ë W~U)«

¡«b?Ž_« ◊U??A½ W?³??�«d?�Ë wKI??(« .u?I?²?�«  U?OKL??Ž ¡«d?ł≈ Æ5
sÞu*« w� d?AM�« WOKL?Ž bFÐ W?HK²�?� qŠ«d� w� W¹u?O(«

Æb¹b'«

WŁöŁ vK?Ž b?L?²??Fð U¼d?A½Ë W¹u??O?(« ¡«b?Ž_« —U??¦?�≈ W?O?KL?Ž ]Ê≈

q�Ë ÆwðU?³M?�« qzU?F�«Ë W?�ü«Ë wF?O??³D�« Ëb?F�« w¼ W?O?�??Oz— d?~UMŽ

W??O?³?KÝ  U?H??~ qL??×¹ ô YO??×Ð …œb??×?�  «e??O2 t� U??NM� b??Š«Ë

∫wK¹ U0 q¦L²ð w²�« wLJ�« —U¦�ù« WOKLŽ vKŽ …dŁR�

t??OKŽ ‰u??B??(« sJ1Ë d??�u??²??� ÊuJ¹ w?ðU??³½ wz«c??ž jÝË Æ1
Æt�uN�Ð

qzU??F�« Ë« qzU??F�« W?�ü« s� W??O?�U??� W¹d??³?²??�?� …d??L?F??²?�??� Æ2
ÆÍuO(« ËbFK� wz«cž bO~d� Âb�²�¹ Íu½U¦�«

UN?OKŽ WE�U?;«Ë ÍuO(« Ëb?F�« s� W³?ÝUM*« œ«bŽ_« ÃU?²½≈ Æ3
U?N?�öÞ≈ X�Ë v²?Š U?NOK?Ž dDO?��Ë W?~U?š ·Ëdþ sL?{

ÆÎUOKIŠ

w� Íu????O????(« Ëb????F�« tÐU????& w²?�«  UÐu????F????B�« w�ö?ð qł_Ë

Îö~√ …d?A²M*« W¹u?O(« ¡«bŽ_« l� f�UM²�« ¨ ŒUM*« q?¦� WF?O³D�«

—U???O???²??šô« s?� bÐô ÆWK?¹b??³?�« qz«u???F�« d???�uð Èb???�Ë W???IDM?*« w�

œb% w²�« site  release qI?(« w� ‚öÞù« WD?IM� `O?×?B�«

l‡¹“u?²�«Ë Íu?O?(« Ëb?F�« s� t?�öÞ≈ œ«d*« d?�u?²*« œb?F�« vKŽ Î¡UMÐ

W‡¹uO?(« W‡×�UJ*« d‡~UMŽ nB?²ð W‡�UŽ …—u‡BÐË ÆW‡�x� w�«d?G'«

qI???(« w� W???L?z«œË W??B???B???�???²???�Ë W???F???O???³D�« w� ¡U?‡O???Š√ U‡N?½QÐ

…¡U?H??� X³Ł√ Íc�« w?I?O?³?D²�« ‰U?¦?*« Ê« ÆÎU?O??¾?OÐ WM�¬Ë W?¹œU?B??²?�«Ë

 U?�ü« W?×?�U?J� w� wÝU?Ý√ d?BMŽ U?¼—U?³?²?Ž«Ë W¹u?O?(« W??×?�UJ*«

Rodolia car-® ©Muls® …UL�*« W�u�?Žb�« ‰Ušœ≈ u¼ WOŽ«—e�«

Icerya purchasi w�«d?²?Ý_« oO?�b�« o?³�« W?×?�UJ* ©dinalis
YO??Š Æ…b?×?²*«  U?¹ôu�UÐ U?O½—u??H?O�U??� w�  U?O??C?L?(« Ÿ—«e??� w�

W¹u??O??(« W???×??�UJLK� ÎU???×??{«Ë ÎU??ł–u/Ë Î«d??O??³??� ÎU??ŠU???$ XI??]I??Š

W?×?�UJ� w� d?š¬ ÕU?$ „UM¼ ÊU?� ÁU?&ô« «c?¼ sL?{Ë W¹b?OKI?²�«

qžb�« W?×?�U?J� X9Ë t?łËd�«Ë d?O?³?B�« q¦??� ‰U?žœ_« Ÿ«u½√ iFÐ

w?²�«  «d??????A?????(« s?� Ÿ«u?½√ WD?Ý«uÐ Í«ËU?¼ —e?????ł w?� Lantana
W?O½«b?O*« W?O?I?O?³D²�«  «—U?³?²šô« X?�«uð b?�Ë pO?�J*« s� XKšœ√

W×?�UJ* r�U?F�« Ê«bKÐ nK²�?� w�  UŠU?−M�« s� b¹bF�« XK?−ÝË

÷«d?�√  U?³?³??�?� Ë« ‰U?žœ√ Ë« W¹d?A?Š X½U?� ¡«u??Ý W?O?Ž«—e�« W?�ü«

Æ©1 ‰Ëbł®  U³M�«

‰U‡FH�« ÍuO(« Ëb‡F�«  «eO�
 U�ü« W×?�UJ� w� WO(«  UMzUJ�« s� b¹bF�« œUL?²Ž« - bI�

wŽ«—e�« ÃU??²½ù« w�  «d??A??×K� W¹œU??B?²??�ô« W??O?L¼ú?�Ë W?O??Ž«—e�«

l�  «dA(« rłUNð w²�« W¹uO?(« ¡«bŽ_« vKŽ eO�d²�« r²¹ ·uÝ

ÆÎU³ÝUM� p�– ÊU� ULK� Èdš√  U�¬ sŽ WOIO³Dð WK¦�√ ¡UDŽ≈

Z�«dÐ w?� Â«b??�??²???Ýö� ÎU??×???ýd??� Íu??O???(« Ëb??F�« ÊuJ?¹ wJ�

uK� Æ W?K¼R*« U¹«e?*« iF??³?Ð nB??²¹ Ê« V?−¹ ¨W¹u??O???(« W??×???�UJ*«

 U?HB�UÐ e?OL?²ð Ê√ V−?O� ‰U?¦L?�  öH?D²*« Ë«  UÝd?²H*« U½c?š√

∫WOðü«

Æt²LłUN�Ë qzUF�« sŽ Y×³K� WO�UŽ …—b� Æ1
 Æ©WMOF� WOŽ«—“ W�¬® qzUF�« WLłUN� w� hB�²� Æ2

ÆdŁUJ²K� WO�UŽ …—bI0 l²L²¹ Æ3
ÆW‡�ü« t‡O� b‡ł«u²ð Íc‡�« w‡¾O³�« jO×LK� w�UF�« nOOJ²�« Æ4

ÆqzUF�« …UOŠ l� tðUOŠ …—Ëœ o�«uð Æ5
Æ”«d²�ô«Ë qHD²K� WO�UF�« …—bI*« Æ6

Æd³²<« w� WOÐd²�« qNÝ Æ7
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wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

W‡¹uO(« W‡×�UJ*« d~UMF� ÂUŽ n~Ë
 U?Ýd?²?H*« 5Ð W‡?×?{«Ë  U?�ö?²?š« „UM¼ ]Ê√ v�≈ …—U?ýù« —b?&

‰UL?�ù qzUŽ s� d?¦�√ vKŽ Èc?G²¹ Ê√ V−¹ ”d?²H*U� Æ ö?HD²*«Ë

 UG�U?³�« ÈcG?²ðË W�¹d?H�« s� ÎUL−?Š d³?�« ÊuJ¹ …œUŽË tðU?OŠ …—Ëœ

”d²H*«Ë Ÿ«u½_« rEF� w� ¡«cG�« f?H½ vKŽ WG�U³�« dOž —«uÞ_«Ë

oOÝUŽb�« w� UL?� q�UJ�UÐ UNLN²K¹ b�Ë t²?�¹d� q²I¹ Ê« lOD²�¹

W?O?H?BM� W?FÐU?²�«  U?Ýd?²?H?*« w� U?L?� r�?'« Èu?²?×?� c?HM²?�¹ Ë«

bŠ«Ë qzU?Ž v�« ÃU²?×¹ t½U� qHD²*« U?�« s*« bÝ√  U�d?¹Ë W×Mł_«

Àb?×¹  u*« sJ�Ë Î«—u?� q?zU?F�«  u1 ôË tðU?O?Š …—Ëœ ‰U?L?�ù jI?�

d?G~« qO?HD�« ÊuJ¹Ë qzU?F�« r�?ł w� qOHD�« W?�d¹ —uDð W?−O?²½

Ë« WÝd²H�  UG�U³�«Ë WKHD²�  U�dO�« ÊuJð b�Ë qzUF�« s� ÎUL−Š

sŽ  ö???HD²*« n?K²??�ðË Æ—U?¼“_« oO??Š— v?KŽ Èc??G???²ð W??G�U???³�« Ê«

VÝUM?*« d?L??F�«Ë q?zU?F?�« Ÿu½Ë qHD²?�« „uKÝ w� iF??³�« U??N??C??FÐ

vL???�?ðË ÆqzU???F�« l?� U???N???²???�ö???Ž v�« W???³???�½ r?�???Ið wN???� p?�c�Ë

Endoparasi- qzU?F�« r�??ł qš«œ U?N?C?OÐ lCð w²?�«  ö?HD²*«

Exoparasi- qzUF�« r�ł vKŽ —uD²ðË UNCOÐ lCð w²�«Ë toids
 ö??HD²?� „U?MN?� t??L?łU??Nð Íc�« qzU??F�« d??L?F� W??³??�M�UÐË toids
Larval para-  U�d?O�«  öHD?²�Ë Egg parasitoids iO³�«

 ö?H?D²?�Ë Pupal parasitoids È—«c?F�«  ö??HD²?�Ë sitoids
r�ł w‡� iO³�« l{u¹ b�Ë Nymphal parasitoids  U¹—u(«

q¦??� t‡OK¹ Íc?�« d‡L??F�« v‡�« qHD?²�« d?L??²??�¹Ë qzU??FK� 5F??� d?L??Ž

q?š«œ b‡?Š«Ë qH?D²??????� —uD?ð «–≈Ë Larval-pupal parasitoids
„UM?¼ ÊU???� «–≈Ë ÆSolitory parasitoids vL????�ð qzU????F�« r?�???ł

Agregatory‡�UÐ ·dFð qzU?F�« r�ł w�  ö?HD²*« s� WŽuL?−�

vL???�?¹ ŸuM�« fH?½ l³???²ð œ«d???�_« Ác?‡‡‡‡?¼ X½U???� «–≈Ë Æparasitoids
W??HK?²??�??� Ÿ«u½√ v�« l³??²?ð œ«d??�_« X½U??� «–≈Ë Superparasitism

”U???Ý√ vK?Ž p�c???�  ö???HD²?*« r�???IðË ÆMultipleparasitism
 Tri-¨Secondary ¨Primary vL�ðË WOz«cG�« WK�K��« qŠ«d�

rÝ≈ tOKŽ oKD¹ dš¬ qHD²?� vKŽ  öHD²*« bŠ√ qHDð «–≈Ëtiary
W?OzU??A?ž W?³ð— v?�« œu?F¹  ö?HD?²*« VKž« Ê« ÆHyperparasitoid
WOzUMŁ W³ðd� œuF¹ dš¬ r�� œułË l� Hymenopetera W×Mł_«

U�√ ÆTachanidae WKzUF� WFÐU²�« Ÿ«u½_« q¦� Diptera W×Mł_«

YO?Š s� n?K²?�ð …b¹b?Ž ÎU??Ž«u½√ „UM¼ ]ÊS?�  U?Ýd??²?H?ÔLK� W?³??�M�UÐ

Coccinellidae oO?ÝUŽb�« WKzU?Ž bFðË U?N?²¹cGð „uKÝË U?NðUO?Š

q‡z«u??F�« r‡¼√ s� Coleoptera W??×Mł_« W‡¹b??L??ž W?³ðd� W??FÐU??²�«

v‡K?Ž X�b??�??²??Ý« w‡?²�«Ë W‡Ýd??²??H?*« ”U‡Mł_« s‡?� Î«œb‡Ž rCð w?‡²�«

Ác‡?¼ s‡?� W‡?O?????Ž«—e�«  U?‡�ü« s?� b‡?¹b?????F�« W?‡×?????�U?J* Í—U?‡& ‚U?‡‡?D½

W???³?ð— U???�√ ÆClitostethus ¨Stethorus ¨Coccinella ”UMł_«

Na- ¨Orius ”UMł_« rCð wN� Hemiptera W×Mł_« W?OHB½

Ê« ¨WO�UF�« UNð¡UHJÐ W?�ËdF*«  UÝd²H*« s� w¼Ë Geocoris ¨bis
ZzU??²½ XDŽ√Ë X�b??�?²??Ý« b?� Orius ”d?²??H?L?K� W?FÐU??²�« Ÿ«u½_«

 UÝd?²H� Ê« U?L� ÆWK�UJ²*« Ë« W¹uO?(« W×�UJ*« Z�«dÐ w� W?OÐU−¹≈

ÎU?¹—U?????& d?????]¦J?ðË ZÓ²?MÔð Chrysopa f?M−?K� W?????F?ÐU?????²�« s?*« b?????Ý√

Æ‰UF� qJAÐ p�c� Âb�²�ðË

WKzU?F� W?FÐU?²�« Ÿ«u½_« X²?³Ł√ b?I?� W?×Mł_« W?OzUM¦� W?³?�M�UÐË

Ÿ«u½√ œu?łË l� w�Oz— qJA?Ð s*« Ÿ«u½√ ÁU& U?Nð¡UH?� Syrphidae
rK(« Âb??�??²?�¹ U??L??� W?HK?²?�??� W?O??Ž«—“  U??�¬ vKŽ Èc??G?²ð Èd??š√

W×?�UJ* Âb?�²Ý«Ë ÎU?¹—U& Phytoseiulus persimilis ”d²H*«

ÆWOL;« WŽ«—e�« w� —UC�« rK(« Ÿ«u½√

Ë« V³?�*« Âb�?²Ý« b?I�  U?�ü«  U{d2 Â«b?�²?Ý« ‰U−?� w�Ë

œu?łË v?�« …—U?ýù« —b??&Ë W?O??Ž«—e�«  U?�ü« W??×?�UJ� w?� tðU?−??²M�

¡«bŽQ?� WK−�*« W?OKHD²�« WF?O³D�«  «– WI?O�b�« ¡U?OŠ_« s� Ÿ«u½√

ÆwÐdF�« sÞu�« —UD�√ w
 W¹uO(« W×
UJ*« q�«uŽ Â«b�²Ýô WOIO³D²�« WK¦�_« iFÐ Æ1 ‰Ëbł

W
bN²�*« W
ü«qzUF�« l� W�öF�« dDI�« ÍuO(« Ëb‡F�«

Trichogramma spp.

Bracon hebetor

Encarsia Fermosa , Eretmo

Cerus spp.

Exochomus nigripennis

Dicrodiplosis Pseudococci

Apanteles angaleti

Aphilinus mali

Coccinella spp.

Stethorus spp.

Clitostethus spp.

Phytoseiulus  Persimilis

Neochetina eichhorinae

Neochetina bruchii

Bacillus thuringiensis

Beauveria  bassiani

Trichoderma spp.

Ê«b¹œ q¦?� W?×?Mł_« W?O?H?ýd?Š

‚«—Ë_«  U{—U�Ë VBI�«

W×Mł_« WOHýdŠ  U�d¹

iOÐ_« »UÐc�« Ÿ«u½√

wIO�b�« o³�«

wIO�b�« o³�«

ÊU�d�« —ULŁ …œËœ

 UOŠUH²�« vKŽ w�uB�« s*«

W¹d???A??I�«  «d??A???(« ¨s*« Ÿ«u½√

iOÐ_« »UÐc�«Ë

—UC�« rK(« Ÿ«u½√

qOM�« VAŽ

W×Mł_« WOHýdŠ  U�d¹

ÊU??I??O??Ý —U??H??Š ¨V?B??I�« Ê«b¹œ

s*«Ë i?OÐ_« »U?Ðc�« ¨q?O????�?M�«

W½u��«Ë

WÐd²�« «œuðULO½Ë  U¹dD�

iO³�« vKŽ qHD²�

 U�dO�« vKŽ qHD²�

 U¹—u(« vKŽ qHD²�

—«uÞ_« q� vKŽ ”d²H�

—«uÞ_« q� vKŽ ”d²H�

 U�dO�« vKŽ qHD²�

 U¹—u(« vKŽ qHD²�

—«uÞ_« q� vKŽ ”d²H�

—«uÞ_« q� vKŽ ”d²H�

 U³M�« vKŽ

W{d2 U¹d²JÐ

÷d2 dD�

÷d2 dD�

ÎÎUO³¹d& Èdš_« —UD�_« w�Ë¨U¹—uÝ ¨dB� ¨Ê«œu��«

—UD�_« s� œbŽ w� œËb×� ‚UD½ vKŽ

—UD�_« s� œbŽ w� œËb×� ‚UD½ vKŽ

W¹œuF��« ¨ ‚«dF�«

‚«dF�«

‚«dF�«

w� œËb???×???� ‚UD½ v?KŽË ÊUM³?� ¨U¹—u???Ý ¨‚«d??F?�« ¨d??B???�

Èdš_« —UD�_«

 ©ÎUO³¹d&® —UD�_« rEF�

©ÎUO³¹d&® —UD�_« iFÐ

Ê«œu��«

œËb×� ‚UD½ vKŽ Èdš√ —UD�√Ë ‚«dF�« ¨dB�

wÐdF�« ZOK)« —UD�«Ë ¨‚«dF�« ¨U¹—uÝ ¨dB�

—UD�_« w?� œËb??×??� ‚UD?½ vKŽË Êœ—_« ¨‚«d??F?�« ¨d??B??�

Èdš_«
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qzUF�« q²Ið  U³³�*« Ác¼Ë ÆW�ËdF� WOŽ«—“  U�¬ ÁU& W�UF� W¹uOŠ

rŁ s�Ë qzU?F�« W?−�½_ U¼–U?HM²?Ý«Ë U¼—uDð W?−O?²½ d?ýU³?� qJAÐ

 «“«d?�≈ d?O?ŁQð V³?�Ð d?ýU??³?� d?O?ž q?JAÐ  u*« Àb?×¹ b??� Ë« ÆtK²?�

wJ�Ë ÆqzU?F�« r�?ł qš«œ W?�U?Ý œ«u?�Ë  U1e½√ s� w{d*« V³?�*«

r�?ł v�« V³�*« ‰u?šœ rŁ f�öð ‰u?BŠ s� bÐô ÷d*« Àb?×¹

Æb¹b??ł qO??ł ÃU?²½≈Ë —uD?²�«Ë dŁUJ²�«Ë W??−??�½_« ‚«d?²??š«Ë qzU??F�«

nK²�ðË ·b?N²�*« qzU?F�«Ë V³�*« WF?O³Þ ·ö²?šUÐ nK²�ð Ác¼Ë

W???�d??(« lO?D²??�?ð ô U??N½u???�  ö??H?D²*«Ë  U???Ýd??²???H*« sŽ p�c???�

5Ð qI?½ qzU??ÝË v�« ÃU??²???% U??N½≈ Ë« U¼œd??H?0 qzU??F�« W??L???łU??N??�Ë

w²?�« «œuðU??L???OM�« «b???Ž —UD�_«Ë ÕU?¹d�«Ë ¡U*U???� W??HK?²??<« qz«u???F�«

s� qzUF�« r�ł v�«  U?³³�*« Ác¼ qšbðË …dOB�  U?�U�* „d×²ð

r�?'« w� …œułu*«  U?×?²H�« o¹dÞ sŽ Ë« W?I?O�d�« …d?AI�« ‰ö?š

ÆWO�HM²�« —uG¦�«Ë ÃdA�« ¨rH�« q¦�

 U‡�x� W?{d?L*«  U?³³?�*« Â«b?�?²Ý« w� w‡I?O?³D²�« V½U?'« ]Ê≈

s?� ¡e?????????????ł u??¼ Íc?�« Microbial control r?Ý≈ t??‡?O?K?Ž o??K?Þ√

Ë«  U?³??³?�*« Ác??N� W¹—U??−?²�«  U?−??²M*« vL??�ðË W¹u?O??(« W?×??�UJ*«

Biological Pesticides W?OzU??O?Š_«  «b?O?³?*« rÝUÐ U?NðU?−??²M�

WO?Ž«—“  U�¬ W×?�UJ� w� WF?�UM�« WIO?�b�« ¡UO?Š_« X�b�²?Ý« b�Ë

W×�UJ*  U−²M� „UM¼Ë Æ©2 ‰Ëbł®  «dA(« v�« W�U{≈ WHK²��

d??~UMŽ ‰Ë«bð W??OKL?Ž v?KŽ oKD¹Ë …—U??C�«  U¹dDH�«Ë «œu?ðU?L??OM�«

WOMF*«  UN'«Ë ‰Ëb�« 5Ð UN�UJý√ ·ö?²š« vKŽ W¹uO(« W×�UJ*«

Commercial biological W¹—U??−??²�« W¹u??O??(« W??×?�U?J*« rÝ«

Æcontrol

W‡¹uO(« W‡×�UJ*« WLE½« d¹uDð  U³KD²�
W?O??Ž«—e�«  U?�ü« vKŽ …dDO??�K� W¹u?O??(« W?×?�UJ*« œU??L?²?Ž« ]Ê≈

U¼d¹uD²?� W¹—Ëd?C�« W?�d?F*« hI?½ U?NM� ¨ UÐu?F?B?�« iFÐ t?ł«u¹

Ác¼ qL??Ž W?O?H?O??�Ë ÎU?O?ŽU??L?²?ł«Ë ÎU??O?¾?OÐË ÎU?¹œU?B?²?�« U??N?�«b?�??²?Ý«Ë

qzUÝË v�« WłU?Š „UM¼ ÊU� p�c� Æw¾O³�« ÂUEM�« s?L{ d~UMF�«

lÝu¹ Ê«Ë ¡uH� qJAÐ W¹uO(« W?×�UJ*« d~UMŽ Â«b�²Ýô …—uD�

…—U?ýù« —b?&Ë ÆW?O??Ž«—e�«  U?�x� WK�UJ²?*« …—«œù« Z�«dÐ w� U¼—Ëœ

sÞu�« Èu?²�� vKŽ W¹u?O(« W?×�UJ*« d¹uDð vKŽ ‚U?H½ù« Ê« v�«

uD?�ð  √bÐ Ê«b?K³�« i?FÐ s?J�Ë Î«b???ł œËb????×???� ‰«e?¹ ô wÐd????F�«

dOŁQ²�« ÊËœ UN²?¾OÐ 5�% q�√ vKŽ ‰U:« «c¼ w� W¹bł  «uDš

 ÆWOŽ«—e�« qO~U;« s� UNłU²½≈  U¹œUB²�« vKŽ

v�≈ ÃU?²?×¹ lÝ«u?�« ‚UDM�« vKŽ W¹u?O?(« W?×?�U?J*« oO?³Dð ]Ê≈

∫WO�Oz— —ËU×� WŁöŁ  U³KD²� oOI%

ÆW¹uO(« W×�UJLK� W�UF� qzUÝË sŽ nAJ�«   Æ1
W??LE½√ w� q�UJ?²Ð U?N�U??šœ≈Ë W¹u??O?(« W??×??�UJ*« oO??³Dð   Æ2

Æ U�x� WK�UJ²*« …—«œù«

ÍœU?B?²�ô«Ë w?�UI?¦�«Ë wŽU?L?²?łô«Ë wLKF�« ŒUM*« d?O?�uð   Æ3
wðUO?(« bF³�«  «– qzUÝu�« qJ� wF?L²:« q³I?²�« ÷dG�

Ê–« ÆwŽ«—e�« ÃU²½ù« WOKLŽ sL{ q�UJ²*« …—«œù« ÂUE½ w�

ÁU&UÐ `{«Ë ·b¼ sL{ ÊuJ¹ lÝ«Ë ¡«d?łù WłUŠ „UM¼

U� v�« W�U{≈ lL²:« U?NOKŽ qB×¹ w²�« …bzUH�« 5�%

W?łU?Š „UM?¼ ÊU?� ·b?N�« oO?I??×?²�Ë ¨Z²M*« t?OK?Ž qB?×¹

WO1œU?�_« Àu×?³�« w� lÝu²�« qł« s� …“—UÐ  «—U?L¦?²Ýô

ÆW¹uO(« W×�UJ*UÐ W�öF�«  «– WOIO³D²�«Ë

wŽ«—e�« ÃU²½ù« W�bš ÷dG� W¹uO?(« W×�UJ*« d¹uDð bL²F¹

∫ vKŽ

 «– W???O??�uJ?(«  U‡‡‡?‡‡‡N???'« q‡?‡‡‡‡?‡³??� s?� wL??Ýd?�« r‡‡‡?‡‡‡‡?‡‡‡‡?Žb�«   Æ1
…d?�u??²*«  «œU?L?²??Žô«Ë r‡‡‡Žb�« W?O?�¬ `O‡‡‡‡‡?‡‡‡‡{uð l� W??�ö?F�«

ÆW�UŠ qJ�

l� ‰U:« «c¼ w� Èb*« …bOF³�«Ë …d?OBI�« ÀU×Ð_« ¡«dł≈  Æ2
lO?ÝuðË W?�ö?F�«  «–Ë W?BB?�?²*« ÀU?×Ð_« vKŽ e?O?�d?²�«

 UÞU??AM?�« sL??{ t??³??�??²M�Ë WMO??F??�  ôU??−??� w?� —œUJ�«

ÆwÐdF�« sÞu�«Ë r‡�UF�« Èu²�Ô� vKŽ ©WOzUOŠ√  «bO³Ô�® ÎU¹—U& W−²M*«  U
ü«  U{dLÔ� Æ2 ‰Ëbł

qzUF�« U‡‡‡‡‡‡‡‡‡EŠöÔL‡�« ÍuO(« Ëb‡F�«

U‡¹d²JÐ

Bacillus thuringiensis

 UÝËdOÑ

NPV, GV.

d‡D�

Beauveria bassiana

d‡D�

Metarrhizium anisopliae

d‡D�

Verticillium Lecanii

d‡D�

Hirsutella thomsonii

d‡D�

Metarrhizium spp.

d‡D�

Paecilomyles lilacinus

«œuðULO½

Steinernema carpocapsae

d‡D�

Trichoderma harizianum

U‡¹d²JÐ

Pseudomonas spp.

W×Mł_« WNÐUA²�Ë  WOzUMŁ ¨W¹bLž ¨WOHýdŠ

W×Mł_« WOHýdŠ

W¹b??L?žË ©…—c�« ÊU??I?O??Ý  «—U?H??Š® W?O??H?ýd??Š

WNÐU?A²�Ë W?OHB½Ë ©qO�M?�« ÊUIOÝ  «—U?HŠ®

©iOÐô« »UÐc�« s*« ¨W½u��«® W×Mł_«

©s*« ¨iOÐ_« »UÐc�«® W×Młô« WNÐUA²�

©iO?Ðô« »UÐc�« ¨s*«® W???×Młô« W???NÐU???A??²???�

©W½u��«® W×Mł_« WOHB½

rK(«

 UÞUDM�« ¨œ«d'«

«œuðULOM�«

W{—ô« ¨ W×Młô« WOzUMŁ W×Młô« WOHýdŠ

¨Âu?¹—«“u?????O?????� UM?ÐuM?�eÐ«d?�«® WÐd?????²?�«  U¹d?D�

©ÂuO¦OÐ

 ‰uÐc�« U¹d²JÐË —UL¦�« vKŽ sÒHF²�«  U¹dD�

 U¹ôu�« w� W??G?³?~ 450 s� d?¦??�√® r�U?F�« Ê«bK?Ð rEF?� w� WK−??�?�

‚«dF�«Ë dB� w� ÎU¹—U& Z²MðË ©…b×²*«

WIÐU��« w²OOÑu��« œU%ô« ‰ËœË …b×²*«  U¹ôu�«Ë UÐ—Ë√ ‰Ëœ w� Z²Mð

w� ÎU¹—U& Z²MðË UÐË—Ë√ ‰Ëœ ¨…b×²*«  U¹ôu�« ¨WKI²�*« ‰Ëb�« WŽuL−�

U¹—uÝË ‚«dF�« ¨dB�

iFÐ w� ÎU??O?³¹d??&ØUÐË—Ë√ ‰ËœË U?O�«d??²?Ý√ ¨q¹“«d??³�« ¨…b?×??²*«  U¹ôu�«

WOÐdF�« ‰Ëb�«

 Æ Èdš« WOÐdŽ —UD�«Ë ‚«dF�« w� w³¹d& ‚UD½ vKŽË UÐË—Ë√ ‰Ëœ

V×Ý rŁ …b×²*«  U¹ôu�« w� q−Ý

 WOÐ—Ë_« ‰Ëb�« iFÐË WOI¹d�_« ‰Ëb�«Ë …b×²*« WJKL*«

Èdš« ‰Ëœ w� ÎUO³¹d&Ë UO�«d²Ý«Ë 5³KH�«

ÆÈdš√ ‰Ëœ w� œËb×� ‚UD½ vKŽË UÐË—Ë√ ‰Ëœ ¨«bM� ¨…b×²*«  U¹ôu�«

UOI¹d�√ ‰Ëœ WKI²�*« ‰Ëb�« WŽuL−� WOÐË—Ë_« ‰Ëb�« ¨…b×²*«  U¹ôu�«

 Êœ—_«Ë ‚«dF�«Ë dB� w� Z²M¹Ë WOÐuM'«

WOÐË—Ë_« ‰Ëb�« iFÐ …b×²*«  U¹ôu�«



342003  ‰]Ë_« œbF�« ≠ wŽ«—e�« —UL¦²Ýô« WK−�

wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

ÆW¹uO(« W×�UJ*UÐ WIKF²*« WOIO³D²�«Ë WO1œU�_«

W‡¹uO(« W‡×�UJ*« oO³Dð tÐU& w²�«  UÐuFB�«Ë  U¹b×²�«
wM³ð ‰u?Š …b?O?H²?�*«  U?N?'« ŸUM�≈Ë …dJH�« o¹u?�ð W?OKL?Ž ]Ê≈

Ê« sJ2 Ác¼Ë  U?Ðu?F?~ t?ł«u?ð X�«“ô W¹u?O?(« W??×?�UJ*« oO??³Dð

∫wðüUÐ W�öŽ UN� ÊuJð

 U???H??~«u*U?Ð Ãu??²M?*« d??�uð Èb???�Ë o¹u???�??²?�«Ë e??O???N??−???²�«  Æ1
t½e?š WO½UJ?�≈Ë W¹œUB?²?�ô« WO?ŠUM�« s� t�u?³�Ë W?O?ÝUO?I�«

Æt�«b�²Ý«Ë tKI½Ë

 U??????O�U??????F??????H�« ‰ö??????š s� o?I??????×¹ Ê« s?J1 Íc?�« wŽu?�«  Æ2
ÆWOŠUC¹ù«

¨W?FÐU?²*« ¨…b??ŽU?�*« ¨œU?ý—ùU?�® U¼d?O?�u?ð Vł«u�«  U?�b?)«  Æ3
Æ©U¼dOžË

W¹U??L?Š qł« s� U??NÐ W?~U?š  U??ÝU?O??Ý ‰Ëb�« iFÐ X]M³ð b??I�

W??�“ö�«  «¡«d?łù« –U??�ðUÐ —«d??L??²?Ýô« l?� W?O??Ž«—e�« U??NKO??~U?×??�

lIð W?ÝU?O?��« Ác¼ c?O?HM?ð  U¼U?&« Ê« 5³ð b?�Ë U?N?²?¾?OÐ 5�?×?²�

Â«b??�??²??Ý« iH??š v?�≈ ·b??N¹ ‰Ë_« ≠ 5O??�??Oz— s?¹—u??×??� sL??{

‰Ëb�« rE?F?� t??O�≈ vF??�ð U??� u¼Ë W??O?Ž«—e?�«  ôU?:« w�  «b??O??³*«

V�MÐ  «b?O?³*« Â«b?�²?Ý« iH?š v�« ‰u?~u�« b¹dð w²�« W?OÐË—Ë_«

WK�UJ?²*« …—«œù« oO??³Dð v�≈ ·b??N¹Ë w½U??¦�« —u?;« U??�« Æ•50 mK³ð

rEF?� tO�≈ vF?�ð U?� u¼Ë WO?Ž«—e�« w{«—_« s� W?ŠU�?� d³?�« vKŽ

 œbŠ 5½«u?�Ë  UF¹d?Að „UM¼ Îö¦?� …b×²*«  U¹ôu?�« wH� Æ‰Ëb�«

ö� w�Ë ÆW?OŽ«—e�« w{«—_« s� •75 v�≈ IPM o³Dð w²�« W?³�M�«

…dDO��« w� Î«dO?³� Î«—Ëœ VFKð ·uÝ W¹uO(« W×?�UJ*« ÊU� s¹—u;«

¡«b??Ž_« vK?Ž WE�U??;« »u?KÝ√ oO??³D?ð Ê«Ë W??O??Ž«—e�«  U???�ü« vKŽ

d??¦??�_« u¼ ÊuJ¹ ·u??Ý W??O??F??O?³?D�« U??Nð«—b??� —U??L?¦??²??Ý«Ë W¹u??O??(«

t?ł«u?O?Ý »uKÝ_« «c¼ ÊU?� b?O?�Q?²?�UÐË Æ‰U?:« «c¼ w� ÎU?�«b?�?²?Ý«

W¹u??O??(« W??×?�U?J*« qzU??ÝË U?N?ML??CÐ Èd??š_« ‚dD�« s� W??�??�UM�

UL?OÝô W�«œù«Ë ‚öÞù«Ë W?¹bOKI²�« W?×�UJ*« qL?Að w²�« Èdš_«

ÃU?²½ù« V½U?ł w� `³?~« b?� W¹u?O?(« W?×?�UJ*« qzU?ÝË s� r�?� Ê«

W¹u?O(« ¡«b?Ž_« ÃU?²½≈ v�u?²ð WO*U?Ž  U?Nł …b?Ž  d?NþË wŽUMB�«

·uÝ W?OðUO(« W?½UI²�« ]Ê√ U?L� ©2 ‰Ëbł® Í—U?& qJAÐ UN?I¹u�ðË

qL?%Ë ÎU?OŁ«—Ë …—]u??×?� qO?~U?×?� œU?−¹≈ ‰ö?š s?� d?š¬ Ìb?% d?�uð

v�« …—U?ýù« —b??& UM¼Ë W?H?K²?<« W?O??Ž«—e�«  U?�x� W??O?L?Ý  U??H?~

‰U−� w� oO³D²�« 5ÐË W¹d³²<«  U?Ý«—b�« 5Ð …dO³� …u−� œułË

d~UMŽ  UIO³Dð l� ‰U(« u¼ UL� W¹uO(« ¡«bŽ_« vKŽ WE�U;«

…u?−H�« Ác¼ vK?Ž …dDO��« sJ2 s?J�Ë Èdš_« W¹u?O?(« W×?�UJ*«

ÆW�œUN�« WBB�²*«  UÝ«—b�« ‰öš s�

œ«u*« X?Kšœ√ W¹u???O??(« ¡«b???Ž_« vKŽ W?E�U???;« ÁU??&« sL???{Ë

¡«b??Ž_« …¡U???H??� …œU¹e� w?¾??O??³?�« jO??;« v�« ·U???Cð w²�« W?Ð–U??'«

»c?ł ‰öš s?� U¼¡«œ√ 5�%Ë © U?Ýd?²?H*«Ë  öHD²?*«® W¹uO?(«

…œU¹“ qł« s� …œb×� WIDM� w� U¼bł«uð eO�dðË W¹uO(« ¡«bŽ_«

«c¼ w� wŽU?M~ ¡«c?ž Ë« W?O??�Mł  UÐ–U?ł Âb??�?²?�?ð b?�Ë U?Nð¡U??H?�

WHK²�� oÞUM� w� XI³Þ w²�« …d?ONA�« WK¦�_« s�Ë Æ ’uB)«

Ë« X−K� WÐËUM²*« l?DI�« »uKÝ√ WO?ÐU−¹≈ ZzU?²½ XDŽ√Ë r�U?F�« s�

W¹u??O??(« ¡«b??Ž_« vKŽ WE�U??;« qł« s� s?DI�« l� X'« W??Ž«—“

 Ærz«œ qJAÐ UN� Â“ö�« ¡«cG�« dO�uð ‰öš s�

W¹u?O?(« ¡«b?Ž_« W?�«œ≈  U?I?O?³Dð t?ÐU?& w²�«  UÐu?F?B�« U?�√

∫WOðü« —ËU;« ‰öš s� U¼dOŁQð qOKIð Ë√ U¼“ËU& sJLO�

 UÝ«—b�« ‰ö?š s� …¡UH� d?¦�_« ŸuM�« Ë√ W�ö��« »U?�²½«  Æ1
s� b�Q?²�«Ë wIO?³D²�« l�u*«Ë WOðUO?(« V½Uł w� W?FÝu*«

ÊUJ*« w� Âb?�²?�¹ Íc�« Íu?O(« Ëb?FK� rOK��« —U?O²?šô«

Æ.b²�*«

Ë« qzUF�« vKŽ Íu?O(« ËbFK� wLJ�« ÃU²½ù« …¡U?H� 5�%  Æ2
Êe????)« qzU????ÝË d¹uD?ðË 5�????% l� w?ŽUMB?�« jO????Ýu�«

vKŽ U?N²KŠd0 bŽU?�ð w²�« ‚öÞù« qzU?ÝËË b�_« q¹uÞ

ÆÍœUB²�« œËœd� sLCðË ÍuO(« ËbF�« WOŽu½ d¹uDð

e¹e????Fð vK?Ž b???ŽU???�?ð w²�« R????³M²?�«Ë `�*« q?zU???ÝË d¹u?Dð  Æ3
l� W?FO?³D�« w� …œułu*« W¹u?O(« ¡«b?Ž_« …—«œ≈  U³KD²?�

—«d??I?�« ¡UDŽ≈ v�« ÍœR?¹ U0Ë qzU??Ýu?�« Ác¼ W??H?KJð qO?KIð

b?�Ë ÆW�«œù« qzU?ÝË oO?³Dð sJ1 s¹√Ë v²?� ‰u?Š rOK��«

Æ‰U:« «c¼ w� WO{U¹d�« Ã–ULM�« bL²Fð

Ëb??F�« …¡U??H??� q?OKIð vK?Ž b??ŽU??�ð w²�« q?zU??Ýu�« W??�d??F??�  Æ4
w²�« qz«u?F�« W?�d?F?�Ë U?N?²?'U?F?Ô�Ë ‚öÞù« b?FÐ Íu?O?(«

 U¹ËU??O??L?OJ?�« hO?�??AðË qzU??F�« œU??−¹≈ W??OKÐU??IÐ r]J×??²ð

¡«œ√ 5�×²� W?O�uK��«  «eH;« Â«b�²?Ý«Ë UNMŽ W�ËR�*«

ÆÍuO(« ËbF�«

 «b??O?³*« Â«b??�??²?Ý« s� b??×K� q�UJ?²?� …—«œ≈ ÂUE?½ d¹uDð  Æ5
W?O?Ž«—e�«  U??�ü« ÁU?& W¹u?O?(« ¡«b?Ž_« l� q?š«b?²ð w²�«

d?O�uð …—Ëd?{ l� W?�«œù« qzUÝË o¹d?Þ sŽ `�UJð r� w²�«

ÆÂUEM�« …—«œù WO�UJ�« …d³)«

W?�ü« œ«b??Fð r−??Š 5Ð W?�ö??F�« W?�d??F?�Ë »U??F?O?²??Ý« …œU¹“  Æ6
…—Ëd?{ „UM¼ Ê« –« ÃU?²½ô« W?O?L?�Ë W?OŽu?½ vKŽ tðU?ÝUJF½«Ë

d??OŁQð ‰u??Š W??O?L?J�«Ë W?O??ŽuM?�«  U?�uK?F*« vKŽ ‰u??B??×K�

·b??N?�« v�« ‰u??~u�« q?ł_Ë ÆW??�ü« vK?Ž Íu??O??(« Ëb???F�«

W�U???F???�Ë W???B???B???�??²???�  U?½U??I?ð d¹uD?ð s� bÐô »uK?D*«

ÆW¹uO(« ¡«bŽ_« W�«œ≈  UIO³D²�

 UO~u²�«Ë W‡OK³I² *« Èƒd�«
…—UM?²????Ýô« ‰ö?????š s�Ë  U?????�uK?F*« ÷«d?????F????²?????Ý« ‰ö?????š s�

W¹u?O?(« W×?�UJ*« w� w�Ëb�« d?9R*« sŽ  —b~ w?²�«  UO?~u?²�UÐ

1999 ÂU?Ž oA?�œ w� VKŠ W?F?�U?ł w� b?I?FM*« W¹d?A?(«  U?�x�

 «ËbM�«Ë W??O??ýU?IM�«  U??IK(« s?Ž  U?O??~uð s� —b??~ U?� p�c??�Ë

e¹e?F?²� WłU?(« b?�R½ wÐd?F�« sÞu�« Ê«bKÐ iFÐ w�  b?I?Ž w²�«

wŽ«—e?�« ÃU??²?½ù« 5�???% v�« ÍœR¹ U?0Ë W¹u???O???(« W???×??�U?J*« —Ëœ

ÁU&ô« «c¼ sL{Ë ÆX�u�« fH½ w� ÎU¹œUB?²�«Ë ÎUO¾OÐ WM�¬ ‚dDÐË

ÕU?$ù W?O?ÝUÝ√  U?³K?D²� w?¼ ÎUI?Šô …—u?�c*« ◊U?IM�« Ê« b?I?²?F½

…—«œù q�UJ²*« Z�U½d³�« sL{ Ë« U¼œdH* W¹u?O(« W×�UJ*« oO³Dð

 U????N?????'« s� Â“ö�« r?Žb�« v?KŽ U????N?�u????B?????Š W�U????Š w?�  U????�ü«

∫wÐdF�« sÞu�« w� W�öF�«  «– WOLÝd�«  U�ÝR*«Ë

Z�«dÐ w?� w�??O?z— d??BM?F??� W¹u???O??(« W???×??�UJ?*« œU??L???²??Ž«  Æ1
vKŽ 5?¦?ŠU??³�« lO??−??AðË W??IDM*« w� W?K�UJ²*« W??×??�UJ*«



wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

35 2003  ‰]Ë_« œbF�« ≠ wŽ«—e�« —UL¦²Ýô« WK−�

„«d??ý≈Ë W?HK²??<«  ôU??:« w�  UÞU?A?‡‡‡‡‡‡‡?M�« W?�«œ≈Ë ¡U??A½≈

l{Ë œ«d?¹ U???�bM?Ž W¹u???O????(« W???×????�UJ*« w?� 5‡‡?‡‡‡?‡‡B????²???<«

q�UJ²?� …—«œ≈ Z?‡‡‡‡‡�U½dÐ c??O‡‡‡‡‡HM²?Ð ¡b?³�«Ë W?O?LKF�« W??ÝU?O?��«

W?????×‡?‡‡?‡‡?‡‡?�UJ?*« ◊U?????A½ W?¹u‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?Ið l?� —u‡?‡‡?‡‡?;« w¼ Êu?Jð w?J�

qzU?ÝËË U??Nð«œd‡‡‡‡H* Â“ö�« r?Žb�« d?O?�uð ‰ö?š s?� W¹u?O?(«

ÆUNIO³Dð

W¹u?O(« W?×�UJ*UÐ W?~U)«  U?ÞUAM�«Ë  U?Ý«—b�« lO−?Að  Æ2
ÆWOÐdF�« Ê«bK³�« w� wLÝd�« Èu²�*« vKŽ UN−zU²½ wM³ðË

WO?IO³D²�«Ë W?O¦×³?�« WDA½_« sŽ  U�uKF*« ‰œU³ð qO?N�ð  Æ3
q�«uŽ ‰U?I²½« qO?N�ð l� UN?FO−?AðË WOMF*«  U?�ÝR*« 5Ð

sL??{ W??O?Ðd??F�« —UD�_« 5Ð U???N�œU??³ðË W¹u??O??(« W???×??�UJ*«

Æ’uB)« «c¼ w� WO�Ëb�« jÐ«uC�«

W?ŠUð≈Ë 5~UB?²šô« 5Ð U?� ‰UBðô« qO?N�ð vKŽ qL?F�«   Æ4
W?×?�UJ*« ‰U−?� w� 5L?²?N*« 5Ð  «d?³?)« ‰œU³?²� ’d?H�«

‘—Ë ¨W??O???ŽöD²??Ý«  «—U?¹“ ¨ «d9R??� —u???~ vKŽ W¹u???O??(«

Ác¼ ÂU???I?ð Ê« vKŽ ¨ W???O????Ý«—b�«  U???IK?(«Ë ¨ U???Ý«—œ ¨qL???Ž

 «d??³??)« ‰œU??³??²� ’d??H�« W??ŠUðù Í—Ëœ qJA?Ð  UÞU??AM�«

 U??I???O??³D?²Ð U??NM?� oKF???²¹ U??� W??A???�UM�Ë  U???�uKF*« d???A½Ë

ÆWOÐdF�« ‰Ëb�« w� WK�UJ²*«Ë W¹uO(« W×�UJ*«

W¹œU?B?²?�ô« W?HKJ²�« b¹b?×?²� W‡‡‡?OMÞu�« œu‡‡‡‡‡‡‡?N'« t?‡‡‡‡‡O?łuð  Æ5
WOKLŽ w� W¹u?O(« W×�U‡‡‡‡‡‡‡JL‡�« ‰U‡‡‡‡šœ≈ bMŽ W‡‡‡‡‡‡O?ŽUL²łô«Ë

w�  «—U??L??¦??²??Ýô« l‡?‡‡‡‡?‡‡O??−??AðË r‡?‡‡‡‡‡?‡‡‡Žœ l� w?Ž«—e�« ÃU??²½ù«

vKŽ W¹u??O??(« W?×??�UJ*«  U??I?O??³D²Ð W??�ö?F?�«  «– Âu‡‡‡‡‡?‡KF�«

p�– s?L???{ q?šb¹Ë wI????O????³D?²�«Ë w1œU????�_« 5¹u????²????�*«

q�«u?????Ž ‰Ë«bðË ÃU????²?½≈ vK?Ž ’U????)« ŸUD?I�« l?‡‡‡?‡‡?‡O????−?????Að

ÆW¹uO(« W×�UJ*«

sŽ t???B??OKI?ð Ë« rŽb�« l�— v?�« W??O??L???Ýd�«  U??N???'« …u??Žœ  Æ6
l¹—U?A?� W?�U?�≈ lO?−?Að l� ÎU?O?−?¹—bð W¹ËU?O?L?OJ�«  «b?O?³*«

 U�x� WK�UJ²*«Ë W¹uO(« W×�UJ*« Z�«dÐ oO³D²� WOLOK�≈

ÆWOÐdF�« WIDM*« w� WOŽ«—e�«

lł«d*«
fÝ√ Æ1986 ÆwÐe?F�« e¹e?F�« b?³?Ž œ«R?�Ë ·—UŽ —U?²?��« b?³?Ž ¨wKŽ

…—«“Ë ≠ W??OMH?�« b¼U??F*« W??�??ÝR??� ÆW??O??Ž«—e�«  U???�ü« W??×??�UJ�

ÆW×H~ 314 w�UF�« rOKF²�«

`�U???~ —b???O???ŠË Ëb??� Í—Ëb???� rO?¼«dÐ≈Ë `O?K� tK�«b???³???Ž ¨ÍË«e???F�«

650 V²J?�« —«œ ¨W¹œU??B??²???�ô«  «d??A??(« Æ1990 ÆÍ—b??O??(«

ÆW×H~

 U???�x?� W¹u???O????(« W???×???�U?J*« Æ1992 ÆrþU????� …e???L???Š ¨Íb???O?Ðe�«

ÆW×H~ 576 w�UF�« rOKF²�« …—«“Ë ¨q~u*« WF�Uł ¨W¹dA(«
Davis, D.W.; Hoyt, S.C.; Mcmurty, T.A. and Niazee, M.T.

Ali .1979. Biological control and insect pest manage-
ment. Div. Agric. Sci. Univ.California. P.102. 

De Bach, P.1964. Biological control of insect pests and
weeds. Chapman and Haill. London.P. 849.

De Bach, P.1974. Biological control by natural enemies.
Cambridge University press. N.Y. P.323.

Heikki, M.T. Hokkanen. 1997. Role of biological control
and transgenic crops in reducing use of chemical pesti-
cides for crops. In Pimentel, D. Technique for reducing
Pesticide use., economic and Environmental benefit .
John Wiley.P. 103-127 

Hoy, M.A. and Herzeg, D.C. 1985. Biological control in
agricultural IPM system. Academic, Press inc. P.589.

Huffaker, C.B. and Messenger, P.S. 1976. Theory and
Practices of biological control. Academic press . N.Y.
P.788. 

Hussey, N.W. and Scopes, N. 1985. Biological pest con-
trol. The glasshouse experience. Cornell Univ. press. P.
240.

Johnson, S.J.; Kling, E.G. and Bradley, J.R. 1986. Theory
and tactics of Heliothis management.1-Series Bulletin
316.U.S.A.

Quicke,  D.L.J.1997. Parasitic wasps Chapman and Hall
470 pp. Pedro Barbosa. 1998. Conservation biological
control. Academic press. P. 396.

Biological Control of Agricultural  Pests

Abdul - Sattar Ali   and   Mysire M. Jarjees *
Summary

Biological control of agricultural pests depends on the use of living organisms to restrict the population of other organ-

isms that are economically harmful. 

The use of biological control agents (Predators, Parasitoids, Pathogens, Phytophageous) proved to be reliable and a safe

practice for the control of many insect pests, plant diseases, and weeds. Classical biological control has been the most suc-

cessful approach so far. It is expected that conservation, mass release and application of biological pesticides will gain great

importance in the near future and replace many chemical pesticides. The long-term success of this method will depend

meanly on the efforts, contributions and support of the concerned agricultural institutions and policy makers.
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