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…œU¹“ u¼ ÎU?OŁ«—Ë …—]u??×?ÔL‡�« qO?~U?;« ÃU?²½≈ s?� vÝU?Ý_« ·b?N�«

qOKI?ð Ë√ W?ŠU??�*« …b?ŠË s?� W?O??łU?²½ù« …œU?¹eÐ U?�≈ Ÿ—«e??LK� bzU??F�«

W???O???ŽuM�« 5�???% v�≈ W???�U???{ùUÐ ¨ÎU???F???� 5MŁô« Ë√ ÃU???²½ù« W???HK?Jð

·b¼ sŽ n?K²??�¹ ô ·b??N�« «c‡‡?‡‡‡‡‡?‡¼Ë ÆW??¾‡‡‡‡?‡‡O??³�« vKŽ W?‡‡‡‡‡?E�U??×??ÔL‡�«Ë

¨d?C?šË ‰U??³?L?�Ë 2002 ¨d?C??š® W¹b?OKI?²?�« ‚dD�UÐ  U?³M�« W??OÐdð

∫vK¹ U0 rÒFD*« ©DNA® U½b�« W½UIð “U²9 sJ�Ë ¨©2003
‚dD?�UÐ W½—U???I???� …u???łd*« ZzU???²?M�« vKŽ ‰u???B???(« W???Žd???Ý  Æ1

Æ…b¹bŽ WOFł—  UMO−Nð ¡«dł≈ VKD²ð v²�«Ë W¹bOKI²�«

ô U2 ”UMł_«Ë Ÿ«u?½_« e?łU?Š d?³??Ž  UMO?'« qI½ W??O½UJ�≈  Æ2
ÆW¹bOKI²�«  U³M�« WOÐdð ‚dDÐ tIOI% sJ1

 UMzU?J�« v� U??N� qO??¦??� ô …b¹b??ł  U?MO??ł oOK�ð W??O?½UJ�≈  Æ3
ÆWO(«

d?¦?�√ ¨W??OÐd?F�« ‰Ëb�« U?NM?OÐ s�Ë ¨ W?O?�UM�« ‰Ëb?�« Ê√ s� ržd�UÐ

5�?%Ë UN?KO~U?×?� WO?łU?²½≈ …œU¹e� W?�bI?²*« ‰Ëb�« s� ÎU?łU?O²?Š«

qJAÐ r?²¹ r]FD*« ©DNA® U½b?�« W½U???Ið oO???³Dð Ê√ ô≈ U???NðU???O???Žu½

ÆW?OLKF�«Ë W¹œU*«  U½UJ�ù« d?�u?²� W³?�½ W�b?I²*« ‰Ëb�« v� vÝU?Ý√

v� ÎU?OŁ«—Ë …—u×?� ·UM~√ s� Z²M¹ U?� rEF?� Ê√ v�≈ …—Uýù« —b?&Ë

vL??% v?²�« ’U??)« ŸUDI�«  U???�d??ý v� e??�d??²¹ W??�b??I???²*« ‰Ëb�«

 U?�d?A�« Ác¼ Ê√ U?L?� ÆvÐd*« ‚u?I??ŠË Ÿ«d?²?šô«  «¡«d?³Ð U?NðU?−?²M�

‰u�Ë sDI�« q¦� W�bI²*« ‰Ëb�« v� Ÿ—eð v²�« qO~U;« vKŽ e�dð

Æ©ôu½UJ�«® r−K��«Ë ©¡«dHB�«® WO�UA�« …—c�«Ë U¹uB�«

 qO~U;« w� vŁ«—u�« d¹u×²�«  «“U$≈ r¼√
‰U?−?� v�  «“U?$≈ s?� t?O�≈ q^~u?²�« - U?� r¼√ hO??�Kð sJ1

∫vK¹ ULO� qO~U×LK� vŁ«—u�« d¹u×²�«

Êu�u?I�« U¹d?O?²JÐ s� 5ł qIÔ½ ∫ gzU?A(«  «b?O³� q?L%  Æ1
‰u??� U???N??L?¼√ qO??~U???×??� …b???Ž v�≈ ©Escherichia coli®
…—œU?� X×?³?~Q?� sDI�«Ë ôu½U?J�«Ë W?O?�U?A�« …—c�«Ë U¹u?B�«

¨©Glyphosate® XOÝu?H¹ö� gzUA?(« bO³?� qL% vKŽ

¨©Roundup® »√ b½Ë«— È—U??−??²�« rÝô« X?% ‚u??�¹ Èc�«

d?O??ž »U?A?Ž√  «b??O?³?� Â«b??�?²?Ý« ÊU?J�ùUÐ `³?~√ v�U??²�UÐË

ÎUO³�½ WBOš— ©Non-selective herbicides® W¹—UO²š«

‰u??B??;« dŁQ???²¹ Ê√ ÊËœ gzU??A??(« …œUÐù W?KOK�  U??O???LJÐË

ÆwMF*« 5'« qL×¹ Èc�«

 W�bI*«
…œułu?� dO?ž  UMzUJÐ rK×¹ ¨5M��« ·ô¬ cM� ¨ÊU�?½ù« qþ bI�

e�—Ë WÐ«d� UNMOÐ X�O� ©Species® Ÿ«u½√  UH~ lL& W?FO³D�« w�

rKŠ b?I?� Æ`M:« —u?¦�«Ë ‰u?N�« u?Ð√ U?NM� qOŁU?L?²�« iF?³Ð t?�ö?Š_

wÐQÐ p�c� «Ëe??�—Ë b?Ý√ …u?�Ë ÊU?�½≈ qI?Ž t� szUJ?Ð 5¹d?B*« ¡U?�b?�

—uŁ …u?�Ë b??Ý√ …uDÝË ÊU?�½≈ qI??Ž t� szUJÐ 5¹—u?ýü« r?KŠË ¨‰u?N�«

5½U?LŁ u×?½ q³�Ë Æ`M:« —u?¦�« ‰U?¦?L²Ð p�c� «Ëe?�—Ë d?�½ wŠUMłË

q−?H?�« —Ëc?ł t�  U?³½ ÃU??²½SÐ uJMA??OÐ—U?� wÝËd?�« r�U?F�« rKŠ ÎU??�U?Ž

tMJ�Ë Æb?Š«Ë  U?³½ s� 5?�uB?×?� ÃU?²½≈ Í√ ©W?½U?NK�«® V½dJ�« ‚«—Ë√Ë

—Ëc???ł t�  U??³?½ vKŽ qB???Š V½dJ?�«Ë q−???H�« 5−???N??²Ð ÂU???� U??�b?MŽ

sJ�Ë ÆW¹œU?B?²?�« W?L?O?� Í√ t� X�?O�  U?³?½ Í√ q−?H�« ‚«—Ë√Ë V½dJ�«

lL?'  ôËU?;«  d?L?²??Ý«Ë «u?ÝQ?O¹ r�  U?³M�« W?OÐdðË W?Ł«—u�« ¡U?LKŽ

iFÐ w� ÎU?ŠU$ «u?�œU?~Ë bŠ«Ë ‰u?B×?� w� WH?K²�?� Ÿ«u½√  UH?~

iFÐ lL??−¹ Íc�« ©Triticale® ‰UJO??²¹d??²�« ÃU??²½≈ q¦??�  ôËU??;«

«c¼ WŽ«—“ s� sJ� U2 ©Rye® rKOA�«  U?H~ iFÐË `LI�«  U?H~

ÆWCH�M� …—«dŠ  Uł—œ X%Ë WHOF{ »dð w� b¹b'« ‰uB;«

 U??H?~ 5?Ð lL??'« w�  U?³?M�« vÐd??� XNÐU??ł w²�«  UÐu??F??BK�Ë

«uN&« ¨ U?³M�« WOÐd²� W¹b?OKI²�« ‚dD�UÐ  UðU³M�« s� WHK?²�� Ÿ«u½√

Proto- XÝöÐuðËd??³�« ÃU??�b½«® W??OK)« Èu??²?�??� vKŽ qL??F�« u??×½

©DNA U½œ® ÍËuM�« i�U(« Èu?²�� v�≈ rŁ s�Ë ©plast fusion

ÒvŠ szU?� v�≈ ÒvŠ szU?� s� U½b�« s� ¡e?ł qI½ Í√ W?OK)« …«u½ qš«œ

Recombinant DNA® rÒFD?*« U½b�« W½U??I?²?Ð ·d?F¹ U??� u¼Ë d??š¬

W?????OŁ«—u�« W?????ÝbM?N�« r?ÝUÐ Î«“U?????−????� ·d?????F¹ U?????� Ë√ ©Technology
Æ©Genetic Engineering®

–≈ …U?O?(« ÂuKŽ ‰U?−??� w� ÂuKF�« Àb?Š√ W?OŁ«—u�« W?Ýb?MN�« b?FðË

ÎU�U�¬ X×²� b�Ë ¨U¼œöO* ÎU�¹—Uð s¹dAF�« ÊdI�«  UMOF³Ý W¹«bÐ bFð

s�Ë ÆW?ŽUMB�«Ë VD�«Ë W?Ž«—e�U�  ôU?:« s� dO?¦?� w� W³?Š— WO?LKŽ

e??−??Fð v²?�«Ë ÊU??�½ù« U??N??N??ł«u¹ v²?�« q�U??A*« iFÐ q?% Ê√ q�R*«

‚dD�U?Ð U??NK?( W??�“ö�« …b*« ‰u?Dð Ë√ U??NK?Š sŽ W¹b??O?KI??²?�« ‚dD�«

 UðU?³M�« XKI?²½« v{U*« Êd?I�«  UMO?F?�ð nB?²M� cML?� ÆW¹b?OKI?²�«

ÃU²½ù« v�≈ rŁ s�Ë WO³¹d−²?�« ‰uI(« v�≈ q�UF*« s� ÎUOŁ«—Ë …—u;«

ÆÈ—U−²�«

WOŽ«—e�« WOLM²�« w� U¼—ËœË ÎUOŁ«—Ë …—Î]u×ÔL‡�« qO�U;«
1

 dCÓš ÊUL¦ÔŽ b]L×Ô�

W~ö)«
…—u;« qO�U;« iFÐ s� ·UM�√ XŽ—Ô“ ¨ UðU³M�« Ÿ«u½√ s� œb?Ž vKŽ WOŁ«—u�« WÝbMN�« W½UIð oO³Dð s� Êd	 lÐ— »—UI¹ U� bFÐË ¨s¹dA?F�« ÊdI�«  UMOF
ð nB²MÔ� w�

ÎU?OŁ«—Ë …—u;« qO?�U;« W?ŠU?
�  œ«“Ë ÆZ²M*« W?O?Žu½ 5
%Ë  «d?A(«Ë ÷«d?�_« W?�ËUI?�Ë gzUA?(«  «b?O³?� qL% v?Ł«—u�« d¹u×?²�« qL?ý ÆÈ—U& ‚UD½ vKŽ ÎU?OŁ«—Ë

jI� ‰Ëœ lÐ—√ w� WŠU
*« Ác¼ s� %95 s� d¦�√ błuðË ¨2004 ÂUŽ —U²J¼ ÊuOK� 81 u×½ v�≈Ë 2002 ÂUŽ —U²J¼ ÊuOK� 60 u×½ v�≈ 1996 ÂUŽ —U²J¼ ÊuOK� 1.7 s� œ«dD{UÐ

r−K
�U?� sDI�« rŁ ©¡«d?H?B�«® WO?�U?A�« …—c�« t?OK¹ W?ŠU
*« YO?Š s� qO?�U?;« Ác¼ WL?zU	 U¹u?B�« ‰u?� —bB?²¹Ë Æ5B�«Ë «bM?�Ë 5²Mł—_«Ë WO?J¹d�_« …b?×?²*«  U¹ôu�« w¼

W×�Ë Íu?O(« ŸuM²�«Ë W¾O³�« vKŽ WKL?²;« W³�U
�« U¼—UŁ¬ s� v½b*« lL?²:«  ULEM�Ë ¡ULKF�« iFÐ ·u�?ð ÎUOŁ«—Ë …—u;« qO�U;« WŽ«—“ w?� lÝu²�« —UŁ√ b	Ë Æ©ôu½UJ�«®

ÆWOŽ«—e�« WOLM²�« w� ÎU�U¼ Î«—Ëœ qO�U;« Ác¼ VFKð Ê√ l	u²*« s� t½√ ô≈ ÆÊU
½ù«

ÆwŁ«—u�« d¹u×²�« ªWOŁ«—u�« WÝbMN�«  ∫ WOŠU²H*«  ULKJ�«

¨Ê«œu
�« ¨Íd×Ð ÂuÞd)« ¨ U³Lý 13314 Íb¹d³�« e�d�« ¨ÂuÞd)« WF�Uł ¨WŽ«—e�« WO=KÔ�     1
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wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

dÞU?<« qL?AðË ÆW?OŁ«—u�« W?ÝbM?N�«  U?I?O?³Dð s� ¨UÐË—Ë√ v� W?~U?š

qO?~U?;« W?Ž«—e� W?{—U?F*«  U?N?'« Ác¼ U?N?OK?Ž e?�dð v²�« WKL?²?;«

∫vðü« ÎUOŁ«—Ë …—u;«

 UMOł qI²Mð b� ∫gzUA(«  «bO³* W?�ËUI� gzUAŠ —uNþ Æ1
W?H?B�« ÁcN?� ÎUOŁ«—Ë ‰b?F*« ‰u?B?;« s� gzU?A?(« W�ËU?I?�

v�≈ ÈœR¹ U2 v?DK)« `O?IK²?�« o¹dÞ sŽ W¹d?³�« t?Ð—U?�√ v�≈

WÐu??F??~ v�U???²�UÐË  «b??O??³*« Ác??N� W??�ËU??I???� gzU??A??Š ÃU??²½≈

 «b?O?³� W?�ËU?I* d?HA¹ 5?' «c¼ ÀbŠ b?�Ë ÆU?NM� ĥK�?²�«

s� …d????O???A???Ž v?�≈ 5'« qI????²½« –≈ r?−K�?�« v� gzU????A???(«

«c¼ q¦???� ÀËb??Š ‰U???L??²???Š« œ«œe¹Ë ÆWÐ«d???I�«  «– gzU???A??(«

YO?Š Èu??O?(« ŸuM²K?� W¹u½U?¦�«Ë W??O�Ë_« e?�«d*« v� ‰U??I?²½ô«

ÆW¹d³�« UNzUÐd�√ s� »dI�UÐ qO~U;« Ÿ—eð

W?�ËU??I* ÎU??OŁ«—Ë ‰b?F??� ‰u?B??×?� W?Ž«—e?� W?³�U??
�« —UŁü« Æ2
b� Bt 5'« qL×¹ ‰uB; …dL²�*« WŽ«—e�« Ê≈ ∫  «dA(«

s�  ôö?Ý —uNþ v�≈ v�U?F�« vÐU?�²½ô« jG?C�« X% ÈœRð

„UM¼ ]Ê√ UL� Æ5'« «c¼ ÂuL�� W�ËUI� W�bN²�*«  «dA(«

d?O?ž  «d?A?(« vKŽ ÎU?³KÝ 5'« «c¼ Âu?L?Ý d?OŁQ?²� ÎôU?L?²?Š«

‰u?B??;« U¹U??IÐ qK% bMŽ WÐd??²�«  UMzU??� vKŽË W?�b??N?²??�*«

ÆÂËUI*«

…—u;«  UðU?³M�« WŽ«—“ Ê≈ ∫ÈuO(« ŸuM²�« v?KŽ W³�U
�« —UŁü« Æ3
Ë√ WÐu??žd??� d??O??ž …b¹b??ł  UMzU??� —u??N?þ v�≈ ÈœR¹ b??� ÎU??OŁ«—Ë

v�Ë Æv¾O³�« Ê“«u²�UÐ q�¹ U2 WÐužd?� Èdš√  UMzU� ¡UH²š«

W¹c?ž_« W?L?EM0 W?O?I¹d?�_« W??Žu?L?:«  —b?~√ ¨1998 ÂUŽ

…—u?;« qO?~U?×?L?K� Z¹Ëd?²�« Ê√ U?N?O?� ‰u?I?ð W?I?OŁË W?Ž«—e�«Ë

W?O?�U?Hð« d?O?AðË ÆU?O?I¹d?�√ v?� Èu?O?(« ŸuM²�« d?�b?O?Ý ÎU?OŁ«—Ë

Èœu¹d?Ð ÷—_« W???L???� d?9R???� s?Ž …—œU???B�« Èu????O???(« ŸuM?²�«

vKŽ dÞU??<« iFÐ œu??łË ‰U??L?²??Š« v�≈ 1992 ÂU?Ž Ëd??O½U?ł

vKŽ ¡UMÐË Î̈U?OŁ«—Ë …—u;« ¡UO?Š_« s� ÈuO?(« ŸuM²�«Ë W¾?O³�«

W]MłUÞd??� ‰u??�uðËdÐ 2000 ÂU??Ž d??Nþ b??I?� W??O??�U??Hðô« Ác¼

W???�d??Š rO?EM²� ©W?¹u??O???(«® W??OzU???O??Š_« W???�ö??�?�UÐ oKF???²*«

lM� b?B?IÐ ‰Ëb�« œËb?Š d?³?Ž ÎU?O?Ł«—Ë …—u?;« W?O?(«  UMzUJ�«

—«—œ® Èu???O???(« ŸuM²?�« vKŽ —d???{ È√ À«b???Š≈Ë W???¾???O???³�« Àu?Kð

Æ©2003 ¨bLŠ√Ë

dÞU?<« Ê≈ ∫ Ê«u?O?(«Ë ÊU
½ù« W?×?� vKŽ W?³�U?
�« —UŁü« Æ4
ÀËb?Š ‰U?L?²?Š« sŽ r−Mð b?� Ê«u?O?(«Ë ÊU?�½ù« W?×?~ vKŽ

q�√ W−O?²½  U½«uO(« Ë√ ”UM�« iFÐ bMŽ WOÝU?�Š Ë√ rL�ð

Îö??F??� XŁb???Š b??�Ë Î̈U??OŁ«—Ë …—u??;«  UðU??³?M�«  U??−??²M?� iFÐ

5ł qI½ - Èc�« U¹u?B�« ‰u?H� ”UM�« iF?Ð bMŽ W?OÝU?�?Š

iL?(« W?³?�½ …œU¹e� ©Brazil nuts® q¹“«d?³�« ‚bMÐ s� t�

p�c???�Ë ©Methionine® 5½u????O???¦????O*« v²?¹d???³?J�« vM?O???�_«

qL??×¹ Èc�« StarLink W??�—U??� W??O??�U??A�« …—cK� W??O??ÝU??�??Š

‰U??I?²½« ‰U??L??²?Š« „UM?¼ ÎU?C¹√ Æ «d??A??(« W?�ËU??I* Bt 5'«

 U?LÝ«u?� Âb?�?²�ð w?²�« ¨W¹uO?(«  «œU?C*« W?�ËUI?�  UMO?ł

…UMI�« U¹d?O?²JÐ v�≈ ¨d?¹u×?²�« W?OK?LŽ ¡U?MŁ√ WÐu?žd*«  UMO?−K�

d¹uD?ð v�≈ È=œRÔ¹ b??� U2 Ê«u??O??(«Ë ÊU??�½ù« w� W??O??L??C??N�«

ÆW¹uO(«  «œUCÔL‡�« Â«b�²Ý« UNF� Íb−Ô¹ ô  UÐËdJO�

v�≈  «d?A×K?� ‰uB?;« W?�ËUI?� ÈœRð ∫ «dA?(« W�ËU?I�  Æ2
Â«b?�?²??Ý« qOKI?²Ð ÃU?²½ù« W??HKJð iH?šË W?O??łU?²½ù« …œU¹“

WÐd?????²?�« U¹d?????O?????²J?Ð s� Bt 5?'« ‰e?????ÔŽ b?????�Ë Æ «b?????O?????³*«

ÃU????²½≈ v?� rJ×????²?¹ Èc�«Ë ¨©Bacillus thuringiensis®

qO??~U??;« iFÐ v�≈ qI½Ë ¨ «d??A??(« iF??³� ÂU??Ý 5ðËdÐ

Æm³²�«Ë WO�UA�« …—c�«Ë sDI�« q¦�

W?O?ÝËd?O?H�« ÷«d?�_« ]Ê√ U0 ∫÷«d?�_«  U³?³?
� W?�ËUI?�  Æ3
¨qO~U;« ÃU²½≈ v� Î«dO³� Î«bI� V³�ð W¹dDH�«Ë W¹dO²J³�«Ë

5�?% v?KŽ b?ŽU?�ð  U??³?³?�*« Ác?N?� W?Oð«c�« W?�ËU??I*« ÊS?�

W?�ËU??I?�  UðU??³½ ÃU?²½≈ qF??H�UÐ - b?�Ë ÆÎU??Žu½Ë ÎU?L??� ÃU?²½ù«

d????H????A*« 5?'« qI½ o?¹dÞ s?Ž W????O???ÝËd????O????H?�« ÷«d????�ú�

q¦� qO~U?;« iFÐ v�≈  UÝËdOç�« Ác¼ ·ö?ž  UMOðËd³�

W¹—U???ł ÀU??×Ð_« X?�«“ U??�Ë ÆrÞU???LD�«Ë fÞU?D³�«Ë m³???²�«

÷«d??�_«  U???³??=³???�??Ô� W??�ËU???I??Ô� w� r?]J×??²ð  U?MO??ł ‰e???F�

ÆÈdš_«

 UDK��« X×LÝ ¨1994 ÂUŽ w� ∫…œu'«  UH?� 5
%  Æ4
—]u×Ô� wz«cž Z²M� ‰Ë√ o¹u�²Ð  U�dA�« ÈbŠù WOJ¹d�_«

d???H????O???Ýd???H????OK� v?]L???�???ÔL?‡�« rÞU????LD�« n?M~ u¼Ë ÎU????OŁ«—Ë

 U?????O?KL??????F�« T?D³?¹ ÎUM?O?????ł q?L?????×¹ Èc?�«Ë ©FlavrSavr®

b�HðË —UL?¦�« 5Kð ô YO×Ð œUB(« bFÐ U� WO?łu�uO�H�«

Ÿ«u½_ 5'« «c?¼ qIM�  ôËU??×?� ÎU??O�U??Š Èd??&Ë ÆW?Žd??�Ð

U?L?� Æl¹d?��« U¼œU?�?� lM* W?N�U?H�«Ë  «Ëd?C?)« s� Èd?š√

W?????³????�½ q?OK?Ið v?�≈ rÒF?D*« U?½b�« W½U?????Ið Â«b?????�????²?????Ý« Èœ√

…œU¹“Ë U¹u??B�« ‰u??� X?¹“ w� W??F??³??A*« W??OM¼b�« ÷U??L??Š_«

W??O?�U??A�« …—c�« v� 5�u??²Ðd??²�«Ë 5�¹ö�« v?C?L??Š W?³??�½

Êu�u?I�« U¹dO?²JÐ s� 5ł qIÔ½Ë Æ U?O�uI?³�« w� 5½u?O¦?O*«Ë

qI½ - U?L� Æ U½—b�« v� U?AM�« W?OL?� …œU¹e� fÞUD³�« v�≈

“—_« v�≈ U¹d???O??²J³?�« s� 5łË Èd??³�« f?łdM�« s� 5?MO??ł

©Golden rice® w³?¼c�« “—_« v?L????Ý d????H????~√ “—√ ÃU?????²½ù

ÊU�?½ù« r�ł v� ‰u?×²¹ Èc�« 5ðË—U?�U²O?³�« vKŽ Èu?²×¹

bMŽ W?~Uš v?LF�«Ë dEM�« nF?C� œU?C*« ©√® 5�U?²O?Ñ v�≈

v� W¹u??O?(« W½U?I??²�«  U?�d?ý Èd??³?� XMJ9 b??�Ë Æ‰U?HÞ_«

sDI�« v�≈ 5ł qI½ s� ©Monsanto u²?½U�½u�® U?J¹d�√

‘UL� lOMB²� `KB¹ ÊuK�« ‚—“√ ©Lint® Î«dFý Z²½√ YO×Ð

ÆWG³~ v�≈ ÃU²×¹ Ê√ ÊËœ eMOłuK³K� ‚—“√

s� ·UM~√ ÃU²½≈ ÈœR¹ ∫WLzö*« dOž WO?¾O³�« ·ËdE�« qL% Æ5
W????ŠuK*«Ë ·U????H???'« q?L???% v?KŽ …—b???I?�« U???N?� qO???~U????;«

W?HM?B?� W?O??A?�U¼ v{«—√ ‰ö??G?²?Ý« v�≈ W?Ðd?²�« W?{u??L?ŠË

v�≈ 5ł qI?½ - b?�Ë ¨W??Ž«—eK� W??(U?~ d??O??ž U?N½Q?Ð ÎU?O�U??Š

v�≈ 5łË W??ŠuK*« W??�ËU?I* W??O?�U??A�« …—cK� d??š¬Ë rO?Ýd??³�«

Æ·UH'« W�ËUI* “—_«

 ÎUOŁ«—Ë …—u;« qO~U;« WŽ«—“ s� WKL²;« dÞU<«
d�uð ÊËœ ÎUOŁ«—Ë …—u;« qO~U;« WŽ«—“ v� l¹d��« lÝu²�« —UŁ√

vKŽ W¹œU?B?²??�ô«Ë W?O?×?B�«Ë W?O?¾?O?³�« U¼—UŁ¬ sŽ W??O?�U?�  U?�uKF?�

¨v½b*« lL²:«  ULEM�Ë ¡ULKF�« s� b¹bF�« ·ËU�� bOF³�« Èb*«
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l{Ë …—ËdCÐ Êu³�UD¹ 5JKN²�*« s� %90 Ê√ v�≈ Èdš√ oÞUM�Ë

©Label® ÊU??O?³?�« W?�UD?Ð vKŽ ÎU??OŁ«—Ë …—u?;« W?¹c?ž_« sŽ Êö??Žù«

W?�UDÐ l{Ë …—Ëd?{ v?�≈ pKN?²?�?LK� vÐd?F?�« œU?%ô« ÊU?OÐ hKšË

¡«u?Ý ¨ô Â√ ÎUOŁ«—Ë —u?×?� ÷ËdF*« ÊU?� U?� «–≈ `{uð ©W?łU³¹œ® ÊU?OÐ

W?O?MH�«Ë W¹œU*«  U½UJ?�ù« d?O??�uð r²¹ Ê√Ë ¨ÎU?O?K×?� Ë√ Î«œ—u??²?�??� ÊU?�

rŁ s�Ë ÎôË√ W?�d??F*« v� pKN?²?�?*« o( ÎU½U?L?{ p�– s� oI??×?²K�

Æ—UO²šô«

È—U& ‚UD½ vKŽ ÎUOŁ«—Ë …—u;« qO~U;« WŽ«—“
ÂU??F‡Ð Î¡U??N??²½«Ë 1996 ÂU??FÐ Î«¡bÐ W??O??{U*«  «uMÝ l�??²�« ‰ö??š

w*U?F�« bO?FB�« vKŽ ÎU?OŁ«—Ë …—u;« qO?~U;« W?ŠU�?�  œ«“ 2004
u×½ 1996 ÂUŽ w?� WŠU�?*« Ác¼ X½U� YO?Š Î̈UH?F{ 47 “ËU& U0

—U²J¼ ÊuOK� 81 u×½ v�≈ 2004 ÂUŽ w� XFHð—« —U²J¼ ÊuOK� 1.7
Æ©1 qJý® W???O??�UM?�« ‰Ëb�« w� ©%34® —U???²J¼ Êu???OK� 27.6 U??NM�

w�U??Ž ‰ö??š ÎU??OŁ«—Ë …—u??;« q?O??~U??;UÐ W??ŽË—e*«  U??ŠU??�*« X?GKÐ

U?NM� %20 u??×½ …œU¹eÐ —U??²?J¼ Êu??OK� 13.3 u?×½ 2004Ë 2003
—U?²J¼ Êu?OK� 6.1 u?×½Ë W?O?�UM�« ‰Ëb�« w?� —U?²J¼ Êu?OK�7.2 u×½

ÆWOŽUMB�« ‰Ëb�« w�

ÂUŽ w� ÎU?OŁ«—Ë …—u;« qO~U;UÐ W?ŽË—e*« WŠU�*« W³?�½  —=bÔ�Ë

1.5® r�U??F?�« w� W??ŽË—e*« w{«—_« w?�U??L??ł≈ s�%5 u??×MÐ 2004
 U¹ôu?�« w¼ ‰Ëœ XÝ w�  d???B???×½« U??N?M� %98 ¨©—U???²J?¼ Êu??O?KÐ

q¹“«d??³�«Ë «bM�Ë ©%20® 5²Mł—_«Ë ©%59® W??OJ¹d??�_« …b??×??²*«

W??ŠU?�??L‡�« XŽ]“uð U??L?O??� ¨©%2® Í«u?ł—UÐË ©%5® 5B�«Ë  ©%6®

UO½U³?Ý√Ë pO�J*«Ë UO½U�Ë—Ë U?O�«d²Ý√ s� q� vKŽ ©%2® WO=I?³²ÔL‡�«

Æ©James, 2004® U¼dOžË

Ê≈ ∫WOŁ«—u�« W?ÝbMN�«  U−²M� w� Èd³J�«  U?�dA�« rJ% Æ5
 U½UJ�≈ v?�≈ ÃU?²??% W??OŁ«—u�« W??ÝbMN�«  U??I?O??³DðË Àu??×Ð

Èd?³J�«  U??�d?AK� ô≈ ÎU?O�U??Š d?�u?²ð ô W¹d?AÐ —œ«u??�Ë W¹œU?�

Ác¼ sJ?LÔ¹ U2 Ÿ«d??²?šô«  «¡«d??³Ð U??NðU??−?²?M� vL??% w²�«

ÎU???O?Ł«—Ë …—u???;« qO????~U???;« …—U????& —UJ²????Š« s�  U???�d????A�«

q¦*Ë Æ© U¹ËULOJ�«Ë ÍËUI²�«® UN� W�“ö�« ÃU²½ù«  öšb�Ë

—UG?~Ë …dOIH�« ‰Ëb�« vKŽ W?~Uš W³�U?Ý —UŁ¬ —UJ²Šô« «c¼

 Æ5Ž—«e*«

l−A¹ b?� ÎUOŁ«—Ë W�bF*« ·U?M~_« s� œËb×� œb?F� Z¹Ëd²�« ]Ê≈

ŸuM²�« vK?Ž ÎU?³KÝ dŁR¹ U2 l?Ý«Ë ‚UD½ vKŽ W¹œU?Š_« W??Ž«—e�« vKŽ

¨WHK²?<« 5JKN²�*«Ë 5−²M*«  U?łUŠ b�� qO~U?;« w� »užd*«

V�«u?Ž t� ÊuJð b� W?FÝU?ý  U?ŠU�?� w� bŠ«Ë nM~ W?Ž«—“ Ê√ UL?�

Æ„U²� ÷d� Ë√ W�¬ —uNþ bMŽ 5−²M*« vKŽ WLOšË

qL?????ý ÎU????O?Ł«—Ë …—u????;« W?¹c????ž_« ‰u?????Š lÝ«Ë ‰b?????ł —UŁ b?????I�

÷—UF�Ë b¹R?� 5Ð WŁ«—u�« ¡ULKŽ iFÐË s¹b�« ¡ULKŽË 5JK?N²�*«

W?NłË b?O?C?F²� 5¼«d?³�«Ë W�œ_« b?A?Š ‰ËU×¹ q�Ë ¨U?N?�«b?�²?Ýô

UÐ—Ë√ v� W?~U?š ¨r�U?F�« œöÐ s� d?O?¦?� v� p?KN?²?�*« i�—Ë ÆÁdE½

b�Ë Æ‚«uÝ_« v� ÎUOŁ«—Ë —u×� ¡«cž œułË ¨vÐdF�« r�UF�«Ë UOI¹d�√Ë

v*U??F�« Âu??O�« W?³??ÝUM0 Î̈U½U??OÐ pK?N?²??�?L?K� vÐd??F�« œU?%ô« —b??~√

X¹d?ł√ WÝ«—œ Ê√ t?O� d?�– ¨2005 ”—U� 15 v� pKN?²?�*« ‚uI?(

ÎU?�u?�ð ËbÐ√ 5J?KN?²?�*« s� %92 Ê√ XMOÐ 2005 d¹UM¹ v� «bMJÐ

vKŽ ¨ÎUOŁ«—Ë …—u;« W¹cž_« „öN²Ýô W−O²½ WKL²;« dÞU<« s�

X×{Ë√ 2004 ÂU?Ž UO½UD¹dÐ v?� X¹dł√ W?Ý«—œ Ê√Ë ¨q¹uD�« Èb*«

„öN²Ýô WKL²;« —UC*« s� rNIK� ËbÐ√ 5JKN²�*« s� %61 Ê√

«bM�Ë U??O�«d?²?Ý√ s� q� v?�  U?Ý«—œ  —U?ý√Ë ÎU?OŁ«—Ë …—u??;« W¹c?ž_«

ÆÆÆÆ2004≠≠≠≠1996 …d²H�« ‰öš r�UF�« ‚UD½ vKŽ ÎUOŁ«—Ë …—]u×ÔL‡�« qO�U;« WŠU�� —^uDð Æ1 qJý
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wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

W?O?−??Oð«d?²?Ý« W?OÐd??F�« W?F?�U?−K?� W?�U?F�« W½U?�_« XF??{Ë b?I�

W?OÐd?F�« WLEM?*« Ê√ UL?� Æ1993 ÂU?Ž w� W¹u?O?(« W½UI?²K� W?OÐd?Ž

Àu??×??³�« e¹e??F??²� 2001 ÂU??Ž W?Ý«—œ  —b??~√ W??O??Ž«—e�« W??O?LM?²K�

5�??% w� W¹u??O??(«  U½U??I?²?�« Â«b?�??²??Ý« ‰U??−?� w?� W?�d??²??A*«

ÀU?×?Ð√ ¡«d?łù W?OM?H�«Ë W¹œU*«  U?O½U?J�ù« Ê≈ ô≈ ¨wðU?³M�« ÃU??²½ù«

qO~U×LK� vŁ«—u�« d¹u×²�« W?~UšË WOŁ«—u�« WÝbMN�« ‰U−� w�

 U¹«b?Ð „UM¼Ë ¨W???OÐd???F�« ‰Ëb?�« rEF???� w� W???�Ëb???F???� ÊuJð œU?Jð

W?�ËU?I*«  U?H?~ ‰u?Š qLF?�« VKž√ e?�d?²¹Ë ÆU?NC?FÐ w� W?F?=−?A?Ô�

œU?Nłù«Ë ©…—«d?(« Wł—œ ŸU?Hð—« ¨·UH?ł ¨W?ŠuK�® w¾O?³�« œUN?łû�

ÊÔœ—_« w� ©÷«d??�_«  U??³??³??�??�Ë  «d??A??(« W??�ËU??I??�® Íu??O??(«

Æ»dG*«Ë dB�Ë U¹—uÝË

 Q??A½√ b??I??� ¨‰U??:« «c¼ w� W??O?Ðd??F�« ‰Ëb�« d??B??� —b??B??²ðË

WOŽ«—e�« Àu×³�« e�d0 WOŽ«—e�« W?OŁ«—u�« WÝbMN�« Àu×³� Î«bNF�

q�U?F??� s� rÒFD*« U½b�« W?½U?Ið qI½ w� r¼U??�?O� 1992 ÂU?Ž cM�

b?NF*« sJ9 b?�Ë ÆW¹d?B*« q�UF?*« v�≈ W�b?I²?*« WO?ŽUMB�« ‰Ëb�«

qL?% sDI?�«Ë W?O?�U?A�« …—c�«Ë fÞUD³�« s?�  ôö?Ý ÃU?²½≈ s�

t�bF� W?Ýu� ÃU²½≈ - UL� Æ «dA?(« W�ËUI* Bt ÍdO²J³�« 5'«

©ZYMV® d?H?~_« v?MO?�Ëe�« g�d?³??²�« ”Ëd?O?� W?�ËU??I* ÎU?OŁ«—Ë

vML?O?'«  UÝËd?O?Ñ W?~U?š  UÝËd?O?HK� W?�ËUI?� rÞU?LÞ ÃU?²½≈Ë

Æ©Geminiviruses®

bŠ√ qI½ o¹dÞ sŽ ·UH−K� W�ËUI� `L�  UðU³½ ÃU²½≈ - UL�

W?ÝbMNK� e?�«d?� iFÐ b?łuðË «c¼ ÆdO?F?A�« s� W�Ëe?F*«  UMO?'«

W??F??�U??ł ≠ W??Ž«—e?�« W??OK� W??~U??š W?¹d??B*«  U??F??�U??'UÐ W???OŁ«—u�«

Æ…d¼UI�«

  UO~u²�«
W�ö?��« ‰u�uðËdÐ vKŽ l�uð r� w²�« W?OÐdF�« —UD�_« vKŽ Æ1
s� …œU??H?²??Ýô« s� sJ?L?²??²� lO??�u?²?�UÐ Ÿd?�?ð Ê√ W¹u?O??(«

 U??�u?KF*« ‰œU???³ð w� ‰u???�uðËd??³�« U?¼d??�u¹ w?²�«  «e??O???L*«

Æ «—bI�« ¡UMÐË  «d³)«Ë

w�  «—bI�« ¡UM³� Îö?�UJ²� ÎUŽËdA� W?OÐdŽ W�Ëœ q� lCð Ê√ Æ2
tÐ—b?�Ë WK¼R??� W¹d?AÐ —œ«u?� s� W?OŁ«—u�« W?Ýb?MN�« ‰U?−?�

ÆW¦¹b(« …eNł_UÐ …œËe� q�UF�Ë

‰Ë«bðË œ«d????O???²????Ý« rO?EM²?� W???³????ÝUM*«  U????F¹d????A???²?�« l{Ë Æ3
qJ� W¹u??O?(« W??�ö?�?�« rO?O??IðË ÎU?OŁ«—Ë …—u??;« qO??~U?;«

ÆÁbŠ vKŽ W�UŠ

 U?−?²M� sŽ W?O??LKF�« ozU?I?(UÐ 5MÞ«u?*« 5Ð wŽu�« d?A½ Æ4
ÎUM?KŽ U???N�u???Š  U???ÝU???O???��« W???A???�UM?�Ë W???OŁ«—u�« W???ÝbM?N�«

W??�¹d??� ÊuJKN??²??�*«Ë Êu??−?²M?*« lI¹ ô v²??Š W??O?�U??H??AÐË

qKI?ðË bz«u??H�« r?�??Cð w²?�« ¨W??−??²M?*«  U??�d??A�«  U?¹U??Žœ

…—u?;«  U−?²MLK� 5{—UF*« ”U?LŠ Ë√ ¨WKL?²;« dÞU?<«

s� ÊuK?KI¹Ë dÞU??<« Êu??L?�??C¹ U??� Î«d??O??¦??� s¹c�« ÎU??OŁ«—Ë

Æbz«uH�«

–≈ W??OÐd???F�« —UD�_« 5Ð U???L??O??� oO??�?M²�«Ë q�UJ?²�« …—Ëd??{ Æ5
oO???I???% sŽ …b???Š vK?Ž U??N?M� q� œ—«u???�  U½U?J�≈ d???B???Ið

ÆÎUOŁ«—Ë …—u;« qO~U;« ‰U−� w� ÊQý  «–  «“U$≈

YOŠ WŠU�*« YOŠ s� …—]u×ÔL‡�« qO~U;« U¹uB�« ‰u� —]bB²¹

ÂU?Ž w� qO~U?;« Ác?N� WOK?J�« WŠU?�*« s� %60 t²?ŠU�?� XK]Jý

%11 W³?�MÐ sDI�« rŁ %23 W?³?�MÐ WO?�U?A�« …—c�« t?OK¹ ¨2004
Æ©1 ‰Ëbł® %6 W³�MÐ ©ôu½UJ�«® r−K��U�

 «bO?³� qL?% WH~ qL?% w²�« …—u;« qO?~U;« W³?�½ XGKÐ

¨2002 ÂUŽ w� WOKJ�« qO~U?;« Ác¼ WŠU�� s� %75 gzUA(«

W³?�½ XGKÐ ULMOÐ %17  «dA?×K� W�ËUI*« qO?~U;« W³?�½ X½U�Ë

Æ%8 5²HB�« qL% w²�« qO~U;«

ÎU?OŁ«—Ë …—u;« U¹u?B�« ‰u� W?ŠU�?� W³?�½ XGKÐ ¨2002 ÂUŽ w�

 U??ŠU?�??� V�½ X½U??� U??LMOÐ r�U??F�« w� W??OKJ�« W??ŠU??�*« s�%51
%12Ë %20 ÎU???O?Ł«—Ë …—u???;« W???O????�U???A�« …—c?�«Ë r−K?��«Ë sD?I�«

w�«u?²?�« vKŽ qO?~U??;« Ác?N� W??O*U?F�« W??OKJ�«  U?ŠU??�*« s� %9Ë

%75 X½U?� b?I?� ¨W?OJ¹d?�_« …b??×?²*«  U¹ôu�« w� U?�√ Æ©2 ‰Ëbł®

¨ÎU?OŁ«—Ë …—u×?� 2002 ÂU?Ž w� XŽ—“ w²�« U¹u?B�« ‰u?� WŠU?�?� s�

…—c�« W??ŠU??�??� s� %34Ë sDI?�« W??ŠU??�??� s� %71 X½U??� U??L??�

‰u� WŠU�� s� %99 X½U� 5²Mł—_« v�Ë ¨ÎUOŁ«—Ë …—u×� WO�UA�«

ÆÎUOŁ«—Ë —u×� ‰uB×0 WŽË—e� U¹uB�«

 wÐdF�« r�UF�« w� l{u�«
‰Ëb�« w� qO??~U?;« ÃU??²½≈ w� wI?�_« l?Ýu?²�« W¹œËb??; Î«dE½

…œU¹“ Í√® w?Ý√d�« lÝu????²?�« ÊS???� ¨Ê«œu????��« w?� «b???Ž U????� ¨W????OÐd????F�«

Ê√ sJ1 UM¼Ë ¨b?O?Šu�« –ö?*« `³?B¹ ©W?ŠU?�*« …b?ŠË w� W?O?łU?²½ù«

X% W??~U?š ÎU¹—u??×??� Î«—Ëœ ÎU?OŁ«—Ë …—u??;« qO??~U?;« ·UM?~√ VFKð

—U??A??²½«Ë ·U?H??łË W¹u?K�Ë W?Šu?K� s� W??O??ÝU?I�« W??O??¾??O?³?�« ·ËdE�«

Æ «dA(«Ë ÷«d�_«

U¹uB�« ‰u�

WO�UA�« …—c�«

sDI�«

r−K��«

ŸuL:«

…d?²?H�« ‰ö?š —U??²J¼ Êu?O‡KL‡�U?Ð ÎU?OŁ«—Ë …—]u?×?ÔL‡�« qO?�U??;« W‡ŠU?
?� Æ1 ‰Ëb?ł
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3
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5
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100
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19.3

9
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6
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U¹uB�« ‰u�

sDI�«
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Summary
Although Genetic Engineering was born in the early 1970s, it took nearly quarter of a century for

genetically engineered crop varieties to be grown on commercial scale. The genetic modifications in-
cluded herbicide tolerance, resistance to pests and diseases and quality improvement. 

The area under genetically modified crops (GMCs) increased from 1.7 million hectares in 1996 to
nearly 60 in 2002 and to about 80 in 2004. 

More than 95% of this area is found in four countries; namely, USA, Argentine, Canada and Chi-
na. Soybean tops the list of GMCs, followed by maize, cotton and rapeseed (canola) .

Some scientists and many consumer organizations expressed fears of the potential negative effects
of GMCs on the environment, human health and biodiversity.  
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