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702005 Y�U¦�« œbF�« ≠ wŽ«—e�« —UL¦²Ýô« WK−�

ÆqL?F�« ¡UMŁ√ …œu?IH?*« …—bI�« —«b?I?� sŽ d?³F¹ qO�œ w?¼Ë WO?Ž«—e�«

—«b??I??� w� Ád??O?ŁQ??²� ‚ôe½ô« W??³??�?½ w� wÐuÞd�« Èu??²???;« dŁR¹Ë

Muro,®  ôü«Ë —«]d'UÐ WÐd²�« ‚UB²�«Ë WÐd²�« w� —«d'« ’už

WŁ«d???(« oL???Ž …œU¹“ Ê√ U???L???� ©Kitano et al., 1999Ë 1992 
V×��« …u� W�ËUI?� b¹e¹Ë WÐuKD*« WOKJ�« l�b�« …u� s� q� b¹e¹

Muro et al.,Ë 1995 ¨w½U?????F?�« ® ‚ôe½ö� W?¹u????¾?*« W?????³????�?M�«Ë

Æ©1999
¡«œ√ nO~uð w� W?�b�²?�*« dO¹U?F*« s� …bŠ«Ë w¼ WO?łU²½ù«

 U??H??~«u0 d?ŁQ??²ðË ©Kepner et al., 1983® W??O??Ž«—e�«  ôü«

w� U?F?O?L?ł dŁRð w²�« WŁ«d?(« o?L?ŽË wÐuÞd�« Èu?²?;UÐË WÐd?²�«

‚ôe½ö� W¹u?¾*« W?³?�M�«Ë W?�d?(« W?�ËU?I?�Ë V×?��« …u?� W?�ËU?I?�

 Æ©1998 ¨W¹U¹Ë 1998 ¨ÊUŠdÝ uÐ√Ë Bukhari et al., 1989®

qC??�√ v�≈ q~u?²�« W??Ý«—b�« Ác¼ ¡«d?ł≈ s?� ·b?N�« ÊU?� b??I�

wŠdD*« À«d;« l� DT-75 ·d�*« —«d−K� WO?KOGA²�« ·ËdE�«

bMŽ W??OM?J*« …b??ŠuK� ¡«œ√ qC??�√ vKŽ ‰u??B??×K� »ö??I�« w?ŽUÐd�«

‚«dF�« jÝË w� WOM¹dž WOMOÞ W−¹e� WÐdð W¾ONð w� UN�«b�²Ý«

 ÆqO~U;« WŽ«—e�

 qLF�« ‚dÞË œ«u�
wÐ√ w� l�«u�« bz«d�« ŸËd?A?� ‰uI?Š b?Š« w� WÐd?−²�« X¹d?ł Ô√

t−�½ Ê√ błÔË b?�Ë œ«bGÐ WM¹b� »dž r� 15 u×½ bFÐ vKŽ V¹dž

≠dH~ oL?FK� W�½U−²�Ë W?OM¹dž WOMOÞ W−¹e?� qI(« w� WÐd²�«

 Æ©1 ‰Ëbł® `D��« X% rÝ 45
WŁö??¦Ð WÐd??−??²�« c??O?HM?²�  U??ŽUD� WŁöŁ v�≈ ÷—_« X?L?=�??Ô�

Split-Split® WIAM*« ≠ WIAM*« Õ«u�_« VOðdð Â«b�²ÝUÐ  «—dJ�

WK?�UJ�« W???Oz«u???A???F?�«  U??ŽU?DI�« r?O???L??B?ð o�Ë ©Plot Design
W???�U??�???� „dð l� Î«d???²??� 50 fOzd�« Õu?K�« ‰uÞ mKÐ Æ©RCBD®

…dI²�*« WŽd��« —«d'« »U�²�« qł_ Èdš√Ë WK�UF� 5Ð Î«d²�15
wIÝ - W?Ł«d(« WOK?LŽ ÂU9ù Æ©2 ‰Ëb?ł® WŁ«d(« q³?� WÐuKD*«

W�bI*«
w� W?L�U?(« q�«uF�« s� WÐd?²�« dO?C%  U?OKLŽ WMMJ� b?Fð

Î«dE½Ë ÆW??O??Ž«—e�«  U?OK?L?F�« “U??$≈ W??Žd?Ý w�Ë n?O�UJ²�« iH??š

w� WO?Ž«—e�«  UOKL?F�« w�  «—«d'« s� …œb?F²?� Ÿ«u½√ Â«b�?²Ýô

s� w¼ tÐ W??I?×K*«  ôü«Ë —«d??'« Â«b?�?²??Ý« …¡U?H?� ÊQ??� ‚«d?F�«

‚«dF�« w� Âb�²�ð ÆwŽ«—e�« ÃU²½ù«  U¹œUB²�« w� WLN*« —u�_«

 «—«d??ł U??NMOÐ s�Ë W??O??Ž«—e�«  «—«d??'« Ÿ«u½√ s� b¹b??F�« ÎU??O�U??Š

¨»d??²�« n?K²??�??� WŁ«d??( …d???O??³??� W??O½U??B??Š …—b???�  «– W??�d??�??�

UNð«—b?� s� sJ1 U� vB�√ ‰öG?²Ý« VKD²ð qLF�«  U¹œU?B²�«Ë

W�ü« Ÿu?½ s� q� W????O?MJ*« …b????Šu�« ¡«œ√ w?� dŁRð Æ—b????N?�« w�ö????²�

Èu??²?;«Ë U??NzUMÐË WÐd??²�« W??−?�?M� WÐd??²�« q�«u?ŽË W??�b??�?²??�*«

W??³??�?M� ÆU¼d??O??žË WŁ«d???(« oL??ŽË W??OK?L??F�« W??Žd??��«Ë w?ÐuÞd�«

W??³??�M�«Ë V?×?�?�« …u??� W??�ËU??I??� s� q� w� Îö??¦??� dŁRð W?ÐuÞd�«

Ê≈ ÆW??OMJ*« …b??Šu�« W??O?łU??²½≈ w� w�U??²�UÐ d?ŁuðË ‚ôe½ö� W¹u??¾*«

wK'« W?DI½ bM?Ž ÊuJð V×??�?K� WÐd??²�« U???N¹b??³ð W??�ËU???I??� v½œ√

ÕË«d‡‡‡²ðË ÎU?A¼ WÐd²�« Â«u?� U‡‡‡‡‡NO?� ÊuJ¹ w²�« ©scouring point®
Ê“u�« s� %20 Ë 14 5?Ð W‡?DI?M�« p?Kð b?M?Ž WÐu?Þd�« W??????³?????�?½

WÐd²�« eOL²ð wK'« WDI½ bMŽË ©Hunt, 1979® W‡‡Ðd²‡K� ·U‡'«

XO?²?Hð W?OK?L?Ž …œu?ł l� W�U‡‡‡‡‡G?A?�« ¡«e‡‡‡‡‡‡‡ł_UÐ U??N� ‚U?B?²�« q�QÐ

Æ©1990 ¨U?]M³?�«Ë Gill & Vanden Berg, 1968® W?Ðd????????²?�«

]Ê_ W‡?‡‡‡?‡‡‡?‡‡‡?OMJ?L‡�« …b?‡‡‡?‡‡‡?‡‡‡?‡Šu�« ¡«œ√ w?� d‡‡?‡‡‡?‡‡‡?‡‡‡?‡OŁQ?ð WŁ«d???(« o?‡‡‡?‡‡‡?‡‡L????F�

¨w½U?F�«® V‡‡‡‡‡‡×?��« …u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� W‡‡‡?‡‡�ËUI?� …œU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡¹“ v�≈ ÍœR?‡‡‡‡‡ð tðœU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡?‡‡‡‡‡‡‡‡‡¹“

¨w�b???³???F�«Ë Al-Janobi & Al-Suhaibani, 1998Ë 1995
W??O?ÝU??Ý_« q�«u??F�« b??Š« u¼ WŁ«d??(« oL??Ž ]ÊS??� p�c� ¨©2000

 ÆWOMJ*« …bŠu�« WOłU²½≈Ë ¡«œ√ w� dŁRð w²�«

 «—«d??'« ¡«œ_ W??�U???N�« fO¹U??I?*« b??Š« ‚ôe½ô« W??³??�?½ b??FðÔ

wŠdD*« À«d;« l� DT-75 ·d�*« —«d'« ¡«œ√ w� WŁ«d(« oLŽË WÐd²�« WÐuÞ— dOŁQð
»öI�« wŽUÐd�«

3
 rÝU'« —U²��« b³ŽË  

2
 w½UF�« r�UÝ ”«d�Ë  

1
 w½UF�« r$ tK�« b³Ž

W~ö)«
wŽUÐd�« wŠdD*« À«d?;« Â«b�²?Ý« WÝ«—b�  «—dJ� WŁö¦Ð W?IAM*« WI?AM*« Õ«u�_« rOL?B²Ð ©RCBD® WK�UJ�« WOz«u?AF�«  U?ŽUDI�« WI¹dÞ X�b�?²Ý«

WŁöŁË ©%14 Ë 19Ë 22® WOÐuÞ—  U¹u²�� WŁöŁ  ö�UF*« XKLý ÆWOM¹dž WOMOÞ W−¹e� WÐdð WŁ«dŠ w� WOMJ� WŽuL−L� DT≠75 ·d�*« —«d'« l� »öI�«

W¹u?¾*« W³?�M�«Ë V×?��« …u	 W?�ËUI?� XKL?ý w²�«Ë WOM?J*« WŽu?L−?LK� W¹œU?B²?	ô«Ë WOMH?�«  «dýR*« iFÐ W?Ý«—œ X9 Æ©rÝ 27Ë 20Ë 15® WŁ«dŠ ‚U?LŽ√

 ÆWOKI(« …¡UHJ�«Ë WOKLF�« WOłU²½ù«Ë ‚ôe½ö�

W?OKI?(« …¡U?HJ�«Ë W?OKL?F?�« WO?łU?²?½ù« …œU¹“ v�≈ Èœ√ ©WŁ«d?(« oL?Ž  U?³Ł l�® %19 v�≈ 22 s� WÐd?²K� wÐu?Þd�« Èu?²?;« ÷UH?�½« Ê≈ Z?zU?²M�« XM]OÐ

V×��« …u	 W�ËUI� s� q� …œU¹“ v�≈ Èœ√ %14 v�≈ 19 s� WÐd²K� wÐuÞd�« Èu²;« ÷U?H�½« sJ�Ë Æ‚ôe½ö� W¹u¾*« W³�M�«Ë V×��« …u	 W?�ËUI� ÷UH�½«Ë

wÐuÞd�« Èu²?;«  U³Ł l� ¨rÝ 27 v�≈ rŁ 20 v�≈ 15 s� WŁ«d(« o?LŽ …œU¹“  œ√ ÆWOKI?(« …¡UHJ�«Ë W?OKLF�« W?OłU?²½ù« ÷UH�?½«Ë ‚ôe½ö� W¹u¾*« W?³�M�«Ë

ÆWOKLF�« WOłU²½ù« ÷UH�½« v�«Ë ‚ôe½ö� W¹u¾*« W³�M�«Ë V×��« …u	 W�ËUI� s� q� w� …œdD� …œU¹“ v�≈ ¨WÐd²K�

ÆWOKLF�« WOłU²½ù«Ë ‚ôe½ö� W¹u¾*« W³�M�« ªV×��« …u� W�ËUI� ªWÐd²�« WÐuÞ— ªWŁ«d(« oLŽ  ∫ WOŠU²H*«  ULKJ�«

ÆÆÆÆ‚‚‚‚««««ddddFFFF����««««    ¨̈̈̈œœœœ««««bbbbGGGGÐÐÐÐ    ¨̈̈̈wwwwLLLLKKKKFFFF����««««    llllLLLL::::««««    uuuuCCCCÔÔÔÔŽŽŽŽ        1

ÆÆÆÆ‚‚‚‚««««ddddFFFF����««««    ¨̈̈̈œœœœ««««bbbbGGGGÐÐÐÐ    WWWWFFFF����UUUUłłłł    ¨̈̈̈WWWWŽŽŽŽ««««————eeee����««««    WWWWOOOO= ===KKKKÔ ÔÔÔ����    ¨̈̈̈WWWWOOOOŽŽŽŽ««««————eeee����««««    WWWWMMMMMMMMJJJJ****««««    rrrr����				            2

ÆÆÆÆ‚‚‚‚««««ddddFFFF����««««        ¨̈̈̈œœœœ««««bbbbGGGGÐÐÐÐ    WWWWFFFF����UUUUłłłł    ¨̈̈̈WWWWŽŽŽŽ««««————eeee����««««    WWWWOOOO= ===KKKKÔ ÔÔÔ����        3
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W‡A�UM*«Ë ZzU²M�«
∫V× �« …u� W�ËUI�

bM?Ž WÐd????²�« WÐu?Þ— W???³????�½ s� q?� d???O?ŁQð ©3® ‰Ëb???'« 5?³¹

iH?�½« b??I� ÆV×?��« …u?� W??�ËU?I?� w� WŁ«d?(« oL??ŽË WŁ«d?(«

rG� 1633 v�≈ 1669 s� ÎU¹uMF?� V×��« …u?� W?�ËUI?� jÝu²?�

sJ� Æ%19 v�≈ %22 s� W?ÐuÞd?�« Èu???²????×????� ÷U????H????�½« b?MŽ

l� rG�1731 v�≈ qB?O� Î«œb?−?� ŸU?Hð—ö� œU?Ž W�ËU?I*« jÝu?²?�

v�≈ œu??F¹ ·ö??²??šô« «c¼Ë Æ%14 v�≈ W‡?ÐuÞd�« W??³?�?½ ÷U‡H??�½«

Èu‡?‡‡‡‡?‡‡‡‡?‡‡‡‡?‡‡‡‡?‡‡‡?�Ë W‡Ðd‡?‡‡‡‡?‡‡‡‡?²�« ¡«e‡‡?‡‡‡?‡‡‡‡?‡ł√ 5Ð pÝU???L???²�« Èu???� w� d??O???G???²�«

W‡ÐuÞd�« W?³�½ d?^O‡Gð W‡−O?²½ À«d‡;« ¡«e?ł√Ë W‡Ðd²�« s‡OÐ o~ö?²�«

Kepner et al., 1983Ë Gill & Vanden Berg, 1968®

Æ©1988 ¨W�OA�«Ë

WÐuÞd�« Èu²×� jÝu²� ‰u?~Ë v²Š u'« q�«uF� t�dðË qI(«

Æ%14Ë 19Ë 22 u×½ v�≈ ©rÝ 25≠0® WO×D��« WI³DK� w½“u�«

 c?????H½ Æw?�«u????²?�« vK?Ž ¨Y�U?????¦�«Ë w½U?????¦?�«Ë ‰Ë_«  U????ŽU?DI?�« w�

WÐuÞd�« W?³?�?½ ‰u?~Ë bMŽ qI?(« s� ‰Ë_« ŸUDI?�« w� WÐd?−?²�«

—«d‡'« Âb???�??²??Ý« YO??Š  ¨%22 u??×½ v?�≈ W??O??×D��« W?Ðd??²�« w�

WŁ«d??×K� »ö??I�« wŽUÐd?�« wŠdD*« À«d??;« l� DT-75 ·d?�*«

 U?OKLF�« fH½ X¹d?ł√ UL?� ÆrÝ 27Ë 20Ë 15 w¼ ‚U?LŽ√ WŁö?¦�

5ŽUDI�« w�%14 Ë 19 u?×½ v�≈ wÐuÞd�« Èu?²;« ‰u?~Ë bMŽ

 Æw�«u²�« vKŽ ¨Y�U¦�«Ë w½U¦�«

W???�U????�???� lD?I� wKL????F�« s�e?�«Ë ÍdEM?�« s�e�« b?¹b???% -

wKL?F�« ‰U?G?A�« ÷d?F�«Ë wKF?H�« WŁ«d?(« oL?Ž b¹b?%Ë …œb?×?�

∫wK¹ UL� WOKJ�« l�b�« …u�Ë ÃdŠb²�« W�ËUI� …u�Ë

vKŽ ©vK?Žú� t?F?�—Ë À«d?;« j?Ð— l�® —«d?'« d?O??O?�ð -  Æ1
 U¹u????²????;« s� q?J� ¨qI????(« s?� WŁËd????×???� d????O????ž ÷—«

qł_ Î«d???²??� 50 W??�U???�??� lD?I� ÎU??H½¬ …—u???�c*« W??O?ÐuÞd�«

 ÆW¹dEM�« —«d'« WŽdÝ b¹b%

d²?O�u?LM¹«b�« WDÝ«uÐ ÌÊUŁ —«dł l?� ‰Ë_« —«d'« jÐ— -  Æ2
qO?G?AðË w½U?¦�« —«d?'UÐ ©vKŽú� ÎU?Žu?�d?�® À«d?;« jÐ—Ë

Ãd????Šb???²�« W????�ËU????I???� ”U????O???I?� jI????� w�U???�_« —«d????'«

 Æ…œb;« WŽd�K� WOMJ*« WŽuL−LK�

l� Áö?Ž√ 2Ë 1 5ðd??I?H�« w?� …—u?�c*«  «¡«d??łù«  b?O??Ž√  Æ3
s� q� b¹b% qł_ ÎU?H½¬ …—u�c*« ‚ULŽú� WŁ«d?(« ¡«dł≈

W??OKJ�« l�b�« …u??�Ë U??OKL?Ž W??�U??�*« lDI� »uK?D*« s�e�«

 ÆWOMJ*« …bŠu�« ¡«œ√ œU−¹ù qLF�« ¡UMŁ√

 WÝ«—b�« w� Âb�²�*« qI(« WÐdð ozU	œ Âu−Š qOK% Æ1  ‰Ëbł
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722005 Y�U¦�« œbF�« ≠ wŽ«—e�« —UL¦²Ýô« WK−�

W??O�U??Ž X½U??� V×??��« …u??� W?�ËU??I??� Ê√ ÎU??H½¬ d??�– U2 `C??²¹Ë

pÝUL²�« …u?� ŸUHð—« V³�Ð %14 ÍËU�ð WÐuÞ— W³�?½ bMŽ ÎUO³�½

Èu????²????×????� ŸU????Hð—« b?MŽË ÆWÐu?Þd�« p?Kð bM?Ž WÐd????²?�« ¡«e????ł√ 5Ð

V³????�Ð V×????��« …u???� W????�ËU???I????� XC???H????�½« %19 v�≈ WÐuÞd�«

¡«e?ł√ ‚ôe½« W�u?N?�� WÐd?²?�« ¡«e?ł√ 5Ð pÝU?L?²�« …u?� ÷U?H?�½«

ÆUNIzU�bÐ WDO;« ¡U*« WI?³Þ pLÝ …œU¹“ bMŽ UNCFÐ vKŽ WÐd²�«

UN� WLO?� v½œ√ v�≈ …œUŽ iH�Mð V×��« …u� W�ËU?I� Ê√ ·ËdF�Ë

WÐuÞ— …œU¹“ bM?Ž sJ� Æq¦?�ô« b?(UÐ …U??L?�*« WÐuÞd�« W?³??�½ bMŽ

W−?O²½ Î«œb?−� V×?��« W�ËU?I� W?LO� œ«œe?ð b(« «c¼ ‚u� W?Ðd²�«

5ÐË À«d?;«Ë WÐd?²�« 5Ð o~ö?²�« …u?� …œU¹“Ë —«d?'« ’u?ž …œU¹“

 ÆUN� W��ö*« —«d'« ¡«eł√Ë WÐd²�«

V×��« …u� W�ËUI� jÝu²� ]ÊS� ©3® ‰Ëb'« s� s]O³²¹ UL�Ë

oL????Ž …œU?¹“ bM?Ž rG????� 1896 v�≈ r?G???� 1471 s� ÎU?¹uMF????� œ«œ“«

qL(« …œU¹“ v�≈ …œU¹e�« »U³Ý√ œuFðË ÆrÝ27 v�≈ 15 s� WŁ«d(«

5Ð f�ö??²�« lDI??� W??ŠU?�??� …œU¹“ W?−??O??²½ À«d?;« v?KŽ l�«u�«

…dŁQ?²*« WÐd?²?�« WK²?� …œU¹“ sŽ Îö?C?� WÐd?²?�« r�?łË À«d?;« `DÝ

WŁ«d???(UÐ d?ŁQ??²?*« WÐd???²�« r−???Š s� q?� …œU¹“ W???−???O??²?½ WŁ«d???(UÐ

`D?��« X‡% W?‡F??�«u?�« W??I???³D?�« w� WÐd???²K� W¹d?¼UE�« W???�U??¦?J�«Ë

Kepner  et  al.,  1983 Ë Hunt, 1979 Ë Berg, 1968®

 Al-Janobi, 1997  Ë Smith  & Lambert; 1990 Ë

Æ©2000 ¨w�b³F�«Ë Al-Janobi & Al-Suhaibani, 1998Ë

 ∫‚ôe½ö� W¹u¾*« W³ M�«
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Influence of Soil Moisture and Plowing Depth on the Performance of a DT-75
Crawler Tractor with a Mold- Board Plow

Abdullah N. Al-Ani 1,  Firas S. Al-Ani 2  and Abdul-Sattar S. A. Al-Jasim 3

Summary
A split-split plot design with three replicates was used to study the use of a DT-75 crawler tractor with mold board

plow in plowing a silt clay loam soil in the central region of  Iraq. The treatments included three levels of soil moisture

content (i.e.22, 19, 14%) and three depths of plowing (i.e.15, 20, 27cm). Drag force resistance, slippage percent, filed ca-

pacity, and efficiency were calculated as technical and economical indicators of the use of this mechanical unit. 

Results indicated that the reduction in soil moisture from 22 to 19% increased the productivity and the efficiency of

the unit whereas it decreased the drag force resistance from 1669 to 1633kg and the slippage percent from 5.7 to 4.7%.

Further reduction in soil moisture to 14% increased drag force resistance and slippage percent but decreased productivity

and field efficiency of the unit. Increasing the depth of plowing from 15 to 27 cm , at constant soil moisture content, in-

creased drag force resistance from 1471 to 1896 kg  and slippage percent  from 5.8 to 9.8% but decreased productivity of

the unit from 1.96 to 1.90 donum/hr.
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