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 ö??�U?F??� ÀöŁ q?¦9  ö??�U?F??� 9 vKŽ —dJ?� q� Èu?²??Š«Ë  «—dJ�

ÁU??O?� Â«b??�??²??ÝUÐ ©ÂU¹« 4 q�  wI??ÝË 5�u¹ q?� wI?ÝË d??L??ž® ÍdK�

VO?�«dð ÀöŁ WÐd?−?²�« w?� Âb?�?Ô²?Ý« ÆW]¹— q� w� Õu�ØrÝ 10 oLFÐ

5OŁ«—u�« 5³?O?�d?²�«Ë ©wK×?� nM~® 33 d?³MŽ nMB�« w¼Ë W?OŁ«—Ë

“—_« Àu???×??³?� w*U??F?�« b??N???F*« s� W?Kšb???� VO??�«d?ð w¼Ë  45 Ë 51
X½U�Ë Â3™3 W?O³¹d?−?²�« …b?Šu�« WŠU?�?� X½U?� Æ5³KH�« w� IRRI
Ê«d¹eŠ 3 w� WŽ«—e�« bŽu� dB×½« ÆrÝ 25 dš¬Ë jš 5Ð W�U�*«

©27∫27∫0® NPK  V�d?*« œU???L???��UÐ q?I???(« b???L???Ý ¨2002 ÂU???F�

©%46N® U¹—u???O�UÐ b???L???Ý rŁ W???Ž«—e�« q³???� ‡¼Ør−???� 400 l�«uÐË

s� dN?ý bFÐ v�Ë_« 5²¹ËU?�²?� 5²F�œ vK?Ž ‡¼Ør−� 280 —«bI0

d¹uD²� wMÞu�« Z�U½d³�«® WŽ«—e�« s� s¹dNý bFÐ WO½«U¦�«Ë WŽ«—e�«

‰U??žœ_« W???×??�U?J� X9Ë ©1996 ¨W??O???³KA?�« oÞUM*« w?� “—_« W??Ž«—“

%100 ‰u?B?Š b?FÐ  UðU?³M�«  b?B?Š ÆÍËb?O�« VO?A?F?²�« WDÝ«uÐ

∫ ”UO� ]- œUB(« q³�Ë ¨w½U¦�« s¹dAð 15 a¹—U²Ð p�–Ë ZC½

Æ —dJ�Ø UðU³½ fLš ŸUHð—« ≠1
Æ—dJ�Ø UO�«œ 5 ‰uÞ ≠2

ÆÂØ…dL¦*« ¡UDý_« œbŽ ≠3
ÆrKF�« W�—u� WO�—u�« WŠU�*« ≠4
ÆWO�«œ 25ØW¾OK*« —Ëc³�« Ê“Ë ≠5

WO³¹d−²�« …bŠu�« q~UŠ V�?ŠË  ö�UF*«  UðU³½   ÓbBÔŠ UL�

ÆW³Š n�√ Ê“Ë V�Š UL� Õu�Ø—ËcÐ rł

Steel & Tor-® ÎUOzUBŠ≈  U½UO³�« XÓK=KÔŠ ∫wzUBŠù« qOK×²�«

SAS In-® SAS wzU??B?Šù« Z�U½d??³�« Â«b?�?²??ÝUÐË ©rie, 1982
5Ð W?½—U????I????ÔLK?� wÝU????O????I?�« QD?)« Âb????�????Ô²????Ý«Ë ©stitute, 1988

Æ ö�UF*«  UDÝu²�

WA�UM*«Ë ZzU²M�«
∫ U³M�« ŸUHð—« ≠1

¨©1qJý® ·UM~ô« 5Ð  U?³?M�« ŸU?Hð—« w�  U?�Ëd?� œu?łË kŠu�

ÊU� –≈ 45 Ë 51 5OŁ«—u�« 5³?O�d?²�« vKŽ 33d³MŽ n?MB�« ‚uHð –«

«c¼Ë ¨w?�«u????²�« vK?Ž rÝ 59.29Ë 62.09Ë 84.62  U????³M?�« ŸU????Hð—«

¨ÊËd?????š¬Ë r?O¼«d?Ð≈® ·U?M~_« 5?Ð wŁ«—u?�« ·ö?????²??????šô« v�≈ œu?????F?¹

qL??% w� ·ö??²??šô« U??N� Èe??F¹ w²�«  UMO??'« ]Ê√ b??łË –« ©2001
w� r]J?×??²ð  UM?O??'« Ác¼ ]Ê√Ë 4 r�— Âu???Ýu??�ËdJ�« v?KŽ lIð b???A�«

W�bI*«
s� ržd?�« vKF??� ¨‚«d?F�« w?� W?L??N*« qO??~U??;« s� “—_« b??F¹

u¼ U?� U?NMOÐ s?� fOK� ¨t?²?O?łU?²½≈ vKŽ dŁRð w?²�« q�«u?F�«  œb?Fð

w� W??F??³??²*« W??I¹d?D�« ]Ê≈ ÆÍd�« »uKÝ√Ë Íd?�« ÁU??O?� d??�u?ð s� ]r¼√

u?LM�« …d?²� WKO?Þ ÁUO*UÐ ‰u?B?;« d?Lž w¼ ‚«d?F�« w� “—_« W?Ž«—“

©Brown et al., 1978® …d?O??¦?� ÎU¼U??O?� V?]KD²ð W?I?¹dD�« Ác¼Ë

s� %48 ]Ê√ YO?Š ÁU?O*« Ác?NÐ Î«d?O?³?� Î«—b?¼ V=³?�Ô¹ Íc�« b?(« v�≈

o¹dÞ sŽ b??I?H¹ Íd�« s?� W?I¹dD�« Ác¼ w?� Âb?�?²??�*« ¡U*« p�–

 ôU?L²?Š« „UM¼ ]Ê√ v�≈ W?O*U?F�«  «R³M?²�« dO?Að Æw×?²M�« d?�³?²�«

pKN²?�ð w²�« UOÝ¬ w�  «c�UÐË r�UF�« w� ÁU?O� W�“« œułu� …d?O³�

ÊU????� «c� ¨©IRRI, 1985® “—_« ‰u????B???×????� Íd� ¡U?*« s� %86
`ý V³?�Ð —u?LG*« “—_« W?O?łU?²½≈ œbN?ð WOK³?I?²?�� dÞU?�?� „UM¼

 U?N^łu?²�« ]ÊS� t?OKŽË ©Postel, 1997Ë Gleick, 1993® ÁUO*«

bŽU�²� t?²Ž«—“ w� …b¹bł ‚dÞ œU−¹≈ w¼ W�“_« WN?ł«u* WO*UF�«

Æ©Bouman, 2001® Íd�« w� Âb?�??²?�*« ¡U*« r� œU?B??²?�ô« w�

Â«b�?²Ý« q?OKI²� Íd�« »uKÝ« w¼ W?�b�?²�*« ‚dD�« sL?{ s�Ë

¨—U−M�«® ‘d�UÐ Íd�« Ë√ ©Fanji, 1977® lDI²?*« Íd�« q¦� ¡U*«

Æ©Lafitt & Courtois, 2002® jOIM²�UÐ Íd�« Ë√ ©1988
oÞUM?� w� “—_« W??Ž«—“ w� l?Ýu??²K� Ê«œ=b???×??Ô� Êö??�U???Ž „UM¼

W???ŠuK*« q̂L???% WKJ?A??�Ë ÁU???O*« d??�«u?ð U??L¼ ‚«d???F�« »uM?łË jÝË

‰U??šœ≈ U??NM� qzU??ÝuÐ d??OJ?H??²�« wŽb??²??�¹ U2 ©2000 ¨b??]L?×??Ô�®

Í— ‚dÞ ŸU³ð« sŽ Îö?C� “—_« ‰uB?×� s� …b¹bł W?OŁ«—Ë VO�«dð

Y×?³�« «c¼ s� ·bN�« ÊU?� «c� ÆÁUO*UÐ œU?B²?�ô« ÷dG� W?HK²?��

WKšb??Ô� Èd?š√ ·U?M~√Ë d?³M?Ž “—_« W?Ž«—“ ÕU??$ Èb?� W??�d?F??� u¼

s� œb??Ž w?� W??I¹dD�« Ác¼ d???OŁQðË lDI???²*« Íd�« W??I¹dÞ ŸU???³ðUÐ

Æ‰uB×LK� WOłU²½ù«Ë W¹dNE*«  UHB�«

qLF�« ‚dÞË œ«u�
W?¦¹u?²�« w� W?O?Ž«—e�« Àu?×?³�« WD×?� w� WÐd?−?²�« c?O?HMð -

Àö?¦Ð WK�UJ�« W?Oz«uA?F�«  U?ŽUDI�« rO?LB?²Ð WO?K�UŽ WÐd?& w�

“—ô« s� WOŁ«—Ë VO�«dð WŁöŁ q�UŠË W¹dNE*«  UHB�« s� œbŽ w� Íd�«  ö�UF� dOŁUð

2 
w{«— rOŠ— Â“UŠË  

2 
wKŽ bO−� s�ŠË   

2 
VŠUB�« b³Ž d�UŽË   

2 
bL×� n¹dý bO³�Ë 

1
nÝu¹ b¹UŽ Ècý

W~ö)«
Æ «—dJ� Àö?¦ÐË WK�UJ�« WOz«u?AF�«  U?ŽUDI�« rO?LBð o�Ë W?OK�UŽ WÐd?& w� 2002 rÝuL?K� ¨W¦¹u?²�«ØWOŽ«—e?�« Àu×³�« W?D×� ‰uI?Š w� ÔY×³?�« c=HÔ½

ÆÂU¹√ WFÐ—√ q	 wI��«Ë 5�u¹ q	 w?I��«Ë dLG�« WK�UF� w¼Ë Í—  ö?�UF� ÀöŁË 45Ë 51 5OŁ«—u�« 5³O	d²�«Ë 33d³MŽ w¼Ë ·UM
√ 3 WÐd−²�« w� Âb?�Ô²Ý«

W�—u� WO�—u�« WŠU�*«Ë ÂØ…dL¦*« ¡UDý_« œbŽË WO�«b�« ‰uÞË  U³M�« ŸUHð—« WH
 w� Íd�«  ö�UF� 5ÐË ·UM
_« 5Ð W¹uMF�  U�Ëd� œułË ZzU²M�«  dNþ√

 Æq
U(«Ë WO�«œ 25ØW¾OK*« —Ëc³�« Ê“ËË W³Š n�« Ê“ËË rKF�«

ÆÍ]d�«  ö�UFÔ� ª“—_« ∫WOŠU²H*«  ULKJ�«

UUUU????OOOO????łłłłuuuu����uuuuMMMMJJJJððððËËËË    WWWW????????OOOO????ŽŽŽŽ««««————eeee����««««    ÀÀÀÀuuuu????××××????³³³³����««««    …………dddd‡‡‡‡‡‡‡‡zzzz««««œœœœ    ¨̈̈̈wwwwłłłłuuuu����uuuuMMMM????‡‡‡‡‡‡‡‡JJJJððððuuuu????OOOO????³³³³����««««ËËËË    WWWW‡‡‡‡‡‡‡‡OOOOŁŁŁŁ««««————uuuu????����««««    WWWW????ÝÝÝÝbbbbMMMMNNNN����««««    eeee????				dddd????����            
1

ÆÆÆÆ‚‚‚‚««««dddd????FFFF����««««    WWWW????¹¹¹¹————uuuu???? Ô ÔÔÔNNNN????LLLL???? Ô ÔÔÔłłłł    ¨̈̈̈œœœœ««««bbbb‡‡‡‡????‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡GGGGÐÐÐÐ    765    ÆÆÆÆ»»»»ÆÆÆÆ’’’’    ¨̈̈̈UUUU‡‡‡‡OOOO????łłłłuuuu����uuuu????MMMMJJJJ²²²²����««««ËËËË    ÂÂÂÂuuuu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡KKKKFFFF����««««    …………————««««““““ËËËË    ¨̈̈̈¡¡¡¡««««cccc????‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡GGGG����««««

yousifshatha@yahoo.com    ∫∫∫∫wwww½½½½ËËËËdddd²²²²JJJJ����≈≈≈≈    bbbb¹¹¹¹ddddÐÐÐÐ

ÂÂÂÂuuuuKKKKFFFF����««««    …………————««««““““ËËËË    ¨̈̈̈¡¡¡¡««««cccc????GGGG????����««««    UUUU????OOOO????łłłłuuuu����uuuuMMMMJJJJððððËËËË    WWWW????OOOO????ŽŽŽŽ««««————eeee????����««««    ÀÀÀÀuuuu????××××????³³³³����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ    ¨̈̈̈    UUUU????³³³³MMMM����««««    WWWW????OOOO????ÐÐÐÐddddððððËËËË    WWWWŁŁŁŁ««««————ËËËË    eeee????				dddd????����                
2

ÆÆÆÆ‚‚‚‚««««ddddFFFF����««««    WWWW¹¹¹¹————uuuuÔ ÔÔÔNNNNLLLLÔ ÔÔÔłłłł    ¨̈̈̈œœœœ««««bbbbGGGGÐÐÐÐ    765    ÆÆÆÆ»»»»ÆÆÆÆ’’’’    ¨̈̈̈UUUUOOOOłłłłuuuu����uuuuMMMMJJJJ²²²²����««««ËËËË
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WK�U??F??� w� 45 Ë 33d??³MŽ 5O?Ł«—u�« 5³??O??�d?²?�« vKŽ 51 wŁ«—u�«

lO?L??ł w� W?O�«b?�« ‰uÞ w� …œU¹“ ‰u?B??Š kŠö¹Ë Âu¹ 4ØwI?��«

W½—U??I??� Âu¹ 2ØwI??�?�« WK�U??F???� w� W??ÝË—b*« W???OŁ«—u�« VO???�«d??²�«

b¹b??A�« ·U??H?'« ]Ê√ 5?Š w� ¨Âu¹ 4ØwI??��«Ë d??L??G�« 5²?K�U??F*UÐ

l� o�«u²¹ «c¼Ë W?O�«b�« ‰uÞ qOKI²� È]œ√ ©Âu¹ 4ØwI��« WK�U?F�®

–≈ ¨©1963®  Nicholls & MayË ©1961® Skazkin Z?zU?????????²?½

wF???O??³?D�« u??L?M�« W???�U??Ž≈ Ë√ Â^e???Ið V=³???� Ô¹ ·U???H??'« ]Ê√ v�≈ «Ë—U???ý√

 ÆWK³M�K�

∫rKF�« W�—u� WO�—u�« WŠU�*« ≠4
lO??L??ł w� W??O??�—u?�« W??ŠU??�*« w� 51 wŁ«—u�« V?O??�d??²�« ‚]u??Hð

45 Ë 33d???³M?Ž 5OŁ«—u?�« 5³???O???�d???²�UÐ W?½—U???I???� Íd�«  ö???�U???F???�

WO�—u�« W?ŠU�LK� ÍuMF� ÷UH�½« ÀËb?Š kŠö¹ UL� Æ©4qJA�«®

÷U?H?�½ô« V³?Ý ]Ê√ Íd?�« b?ÔŽU?³ð bMŽ 51Ë 33 d?³MŽ 5HMB�« w�

¨W�—u�« u/ ÷UH?�½« v�≈ œuF¹ b� rKF�« W�—u� WO?�—u�« WŠU�*« w�

water ¡U*«  «uM� W??O�U?F??� w� ÷U?H?�?½« V=³?�Ô¹ wzU?*« b?A�« ]Ê√ –≈

Yang et al.,® W???�—u?K� W???F????=Ýu???²???ÔL‡?�« W???−???�?½_« w� channel
W?ŠU??�?LK� W??L?O?� v?KŽ√ ]ÊS?� 45 wŁ«—u�« VO?�d??²�« w� U?�√ ¨©2003

W³?�M�UÐ U]�√ Æ©Chandru Barbu et al., 2003®  U³M�« ŸUHð—«

WK�U?F� w�  U?³M�« ŸUHð—« w� ÷U?H�½« qB?Š bI?� Íd�«  ö�U?F*

]Ê√ v�≈ œu??F¹ «c¼Ë ¨W??OŁ«—u�« VO??�«d??²�« lO??L??ł w�Ë Âu¹ 4ØwI?��«

w� dŁR¹ U2 qI?(« w� WÐuÞd�« WK� v�≈ ÍœR¹ Íd�« b?Žu?� bŽU?³ð

Æ©Fanji, 1977®  U³M�« ŸUHð—«

∫ÂØ…dL¦*« ¡UDý_« œbŽ ≠2
œb??Ž w� 45 wŁ«—u?�« VO??�d???²�« ‚^u???Hð ©2® qJA?�« s� kŠöÔ¹

w�Ë 51Ë 33d??³MŽ 5?OŁ«—u�« 5³??O??�d??²�« vK?Ž ÂØ…d?L??¦?*« ¡UDý_«

2ØwI?��« WK�U?F?� ‚u?Hð s� ržd�« vKŽ ÆwI?��«  ö?�U?F� lO?L?ł

d?L?G�UÐ Íd�UÐ W½—U?I?� 51Ë 33 d?³MŽ 5OŁ«—u?�« 5³?O?�d?²�« w� Âu¹

lO??L??ł w?� ÂØ…d??L??¦*« ¡UD?ý_« œb??Ž w� ÷U??H??�½« q?B??Š t½√ ô≈

w²K�U??F0 W½—U?I??Ô� Âu¹ 4ØwI??��« WK�U?F??� w� W??OŁ«—u�« VO?�«d??²�«

V³?�Ð ÊuJ¹ b� ¡UDý_« œb?Ž ÷UH?�½« ]Ê≈ ÆÂu¹ 2ØwI��«Ë d?LG�«

·U??'« Ê“u?�«Ë —Ëc??'« œb??Ž qI?¹ –≈ ¨w½u??�d???N�« Ê“«u??²�« ‰ö???²??š«

©1984 ¨bL?Š√® œËb×� ¡U*« ÊuJ¹ U?�bMŽ “—ú� Í—c'« ŸuL?−LK�

iH?š Ë√ 5M¹U�u?²¹U?��« ÃU²½≈ s� iH?�¹ —Ëc?'« u/ W�U?Ž≈ ]Ê√Ë

…œU?O?��« …œU¹“ W?−??O?²M�UÐË ©1992 ¨u?³?łd�«® 5M¹U??�u?²¹U?��« i¹√

lO−A²� ¨ U³M�« w� ¡UDý_« œbŽ qOKIðË w�dD�« rŽd³K� WOLI�«

w� 5M¹U?�u?²¹U��« ÃU?²½≈ 5Ð Ê“«u?²�« vKŽ b?L?²F¹ W?O?LI?�« …œUO?��«

Thorne,® W????O???�UM?�« W???L????I�« w?� ÊuJ²????ÔL‡?�« 5�???�Ë_«Ë —Ëc????'«

WM¹U³²Ô�  «—b� UN� ÊU?� WŁö¦�« WOŁ«—u�« VO�«d²�« ]Ê√ Ëb³¹ Æ©1962
b??]L?×??Ô� t??O�≈ —U??ý√ U?� «c?¼Ë w½u?�d??N�« ÊÔ“«u??²�« vKŽ ÿU??H??(« w�

VO??�«d??²� ¡U?Dý_« œb??Ž w� W??ŠuK*« d??OŁQ?ð t??²??Ý«—œ bMŽ ©2001®

ÊU� 45 wŁ«—u�« VO�d²�« ]Ê√ d�– UL� ¨“—_«  U³½ s� WHK²�� WOŁ«—Ë

   Æw½u�dN�« ÊÔ“«u²�« vKŽ …—b� VO�«d²�« d¦�√ s�

∫WO�«b�« ‰uÞ ≠3
œb??Ž œ=b??×?Ôð w²�«Ë W??=L??N???ÔL‡�«  U??H??B?�« s� W??O�«b�« ‰u?Þ ^b??FÔ¹

d?OŁQð ]Ê≈ ÆWO�«œØ—Ëc?³�« œb?Ž b¹b?% rŁ s�Ë WO�«œ qJ?�  ö³?OM��«

wŁ«—u�« VO�d²�« WFO³Þ vKŽ b?L²F¹ WO�«b�« ‰uÞ vKŽ wzU*« bA�«

w� 45 Ë 51 5OŁ«—u�« 5?³?O?�d??²�« vKŽ 33d?³MŽ n?MB�« ‚]u?Hð –≈

VO?�d?²�« ‚u?Hð 5Š w� ©3qJý® Âu¹ 2ØwI?��«Ë d?L?G�« w²K�U?F?�
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Summary
The experiment was carried out in Agricultural Research Station/Al Tiwatha in Jun 2002 using factorial experiment

with RBCD design with 3 replicates. Three genotypes were grown in the field (Amber 33, G 45 and G51) with three irri-

gation treatments (Paddy, irrigation/2 days  and irrigation/4days). The result showed that there was a significant differ-

ence between genotypes and between irrigation treatments in plant height, panicle length, No. tillers/m, leaf area for flag

leaf, weight of 1000 seed, weight for

seeds/25 panicle and the yield.  
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