
105 2006 lÐ«]d�« œbF�« ≠ wŽ«—e�« —UL¦²Ýô« WK−�

wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

¨w²¹dJ²�«Ë Podisi et al., 1998 ¨Montaldo et al., 1995®

W???Žu???L????:« d???OŁQð v?KŽ Karnuah et al (1994) b???]�√ Æ©2001
Mian®  U?Ý«—b�« s� b¹b?F�«  —U?ý√ ÆWÐu?B?)« W?³?�½ w� W?OŁ«—u�«

V?�?½ ]Ê√ v?�≈ ©Aguade & Julius, 1997 ¨& Khan, 1991
 U?Ý«—œ X×{Ë√ X�u�« fH?MÐË ¨eŽU*« w� W?O�U?Ž …œôu�«Ë WÐuB?)«

1998 ¨wF?L:«® e?ŽU*« w� „öN?�«Ë ÷UN?łù« V�½ ŸUHð—UÐ Èd?š√

Æ©2000 ¨—ULŽË

e??ŽU*«  ôö???Ý .u??Ið ‰U??LJ²???Ý« v�≈ W??O�U??(« W??Ý«—b?�« ·b??Nð

—UJ?F�«Ë ’d??³???�Ë U¹—u???Ý s� œ—u??²???�*«Ë ©w½U?M³K�«® w?K;« w�U???A�«

ŸU?I³�« W?IDM�ØqÐdð WD×� w� W?OKÝUM²�« …¡U?HJ�«  UH?B� ŸUI?³�«Ë

ÍœUB?²�ô« .u?I²?K� Î«bO?N9 …dI?²�*« W?H¦J*« t?³ý W?OÐd²K� Ã–u?LM�

- –≈ ¨W¹œU?B?²?�ô«Ë W?OMH�« W?O?ŠU?M�« s� W?�¡ö?�  ôö?��« qC?�_

ÆVOK(« ÃU²½≈ WHB�  ôö��« Ác¼ .uIð ÎUIÐUÝ

qLF�« ‚dÞË œ«u�
W×K?B�ØqÐdð WD×?� w� eŽU*« 5�?% ŸËdA� qO?¼Qð …œUŽ≈ -

l� ÊËU???F???²?�UÐË 1998 ÂU???Ž ÊUM?³� ≠ W???O???Ž«—e?�« W???O???LKF?�« ÀU???×Ð_«

v�≈ ŸËd?A*« ·b?N¹ Æ©IFAD® W?O?Ž«—e?�« W?O?LM²K� w?�Ëb�« ‚ËbMB�«

Z�U?½dÐ ‰ö??š s?�Ë ©ŸU??I???³�«Ë —UJ?ŽË w�U??ý® w?K;« e???ŽU*« qO???~Qð

w�U?A�« e?ŽU*« W�ö?Ý l� WO?K;«  ôö��« V¹d?CðË wŁ«—Ë »U?�?²½«

vKŽ Ÿ“uð ”u??Oð ÃU?²?½ù ’d?³?� s?�Ë ©U¹—u?Ý® œU?�??�√ s� …œ—u?²??�*«

wKÝUM²�« ¡«œ_« W?FÐU?²?� - ÆW¹—U?−?²�« rN½U?FD� …¡U?H?� l�d� 5Ðd*«

.u??I??²�« qL??ý Æ2001≠1998 …d??²?H?�« ‰ö?š W??HK²??<«  ôö??�K�

wK;« w?�U??A�«Ë ©30® —UJF�«Ë ©15® ŸU??I???³�« e??ŽU???LK� q?−??Ý 296
¡«u¹≈ - Æ©47® Í—u��« w?�UA�«Ë ©154® w~d?³I�« w�U?A�«Ë ©50®

W�bI*«
mKÐ –≈ ÊUM³?� w� W?]L?N?ÔL‡�« W??O?Ž«—e�«  U½«u?O?(« s� e??ŽU*« b?F¹

s� %50 œËb????×?Ð qJ?A¹Ë 1997 ÂU?????Ž ÎU?????Ý√— n�√ 400 Áœ«b?????Fð

s� %21 W?³??�MÐ r¼U?�ð w²?�« W?O½«u?O??(« …Ëd?¦�« œ«b?Fð w�U??L?ł≈

¨Íd¹u????ý® w?�u???I?�« qšb?�« s� %3.2Ë wŽ«—e?�« "UM?�« W????L????O????�

bL²Fð WO½UM³K�« W¹—uNL'« Ê√ v�≈ —bB*« fH½ —Uý√ UL� Æ©1998
s� %80Ë ÊU?³�_«  U?I?²?A?� s� U?N?²?łU?Š s� %75 dO?�uð vKŽ

v�≈ WŽ«—e�« …—«“Ë l�œ U2 ¨œ«dO?²Ýô« s� ¡«dL(« Âu×K� UN?²łUŠ

 «“U?O(« »U?×~√ `�U?B� w½«u?O(« ÃU?²½ù« ‘UF½« ŸËd?A� ¡U?A½≈

Ê≈ ÆW?O?Ž«—e�« W?O?LM²K� w�Ëb?�« ‚ËbMB�« l� „«d?²?ýùUÐ …d?O?G?B�«

 U½u?J� b????Š√ u?¼ qÐd?ð WD?×????� w� …«u?M�« lO?DI?�« qO¼Q?ð …œU????Ž≈

wÐd� ÊUFD� vKŽ WM�;« ”uO²�« l¹“uð v�≈ ·bN¹ Íc�« ŸËdA*«

—UJŽ Ë w½U?M³� w�U??ý® wK;« e??ŽU*« s� œ«b??Ž√ ¡«d?ý - –≈ Æe??ŽU*«

’d?³??� s�Ë U¹—u??Ý s� w�U?ý e??ŽU?� œ«d?O??²?Ý« - U??L?� Æ©ŸU?I??³�«Ë

·b??NÐ ŸU??I??³�« W??ID?M* W??O??¾??O??³�« ·ËdE�« X?% U?N?1u??Ið ·b??NÐ

©2001® ÍË«d?�« —U?????ý√ ÆwK?;« e?????ŽU*« q?O?????~Qð Z?�U½d?Ð b¹b?????%

ÊU??� VO?K(« ÃU??²½≈ jÝu???²??� ]ÊQÐ ©2002® ÊËd??š¬Ë wL???O??A??(«Ë

q?J� r?Ýu?????�Ør−?????� 188.5Ë 247.8Ë 305.5Ë 259.8Ë 217.4
—UJŽ W?�ö?��Ë Í—u?‡‡‡‡��«Ë w?~d?³??I�«Ë w½UM?³K�« w�U??A�« e??ŽU*« s�

¡«œ_UÐ e????ŽU???L‡�« W????OÐdð ÕU?‡‡‡?‡$ œb???×???²?¹ Æw�«u???²?�« vKŽ ŸU???I????³�«Ë

w� b?O?�«u?L‡�« œb?ŽË WÐu??B?)« V�½ vKŽ b??L?²?F¹ Íc�« w?KÝUM²�«

W???O???¾??O???³?�«Ë W??O?Ł«—u�« q�«u???F�« s?� b¹b???F�UÐ d?ŁQ??²?ð w²�«Ë sD?³�«

w�UA�« Ë wK;« eŽU*« Èb� tðU½uJ�Ë VB�K� W½—UI� WÝ«—œ ∫…dOB� W�UI�

2
 wLOA(« b�UšË 

2
 qŽeš ‰UL�Ë 

1
 ÍË«d�« bOL(« b³Ž ‚«]“d�« b³Ž

W~ö)«
v�≈ ·bN¹ Íc�« …d?OGB�«  «“UO?(« »U×�√ `�UB� w½«u?O(« ÃU²½ù« ‘UF½≈ ŸËd?A� l� ÊËUF²�UÐ qÐdð W?D×� w	 cHM*« eŽU*« qO?�Qð Z�U½dÐ .uIð -

’d³
  s� œ—u²�*«Ë wK;« w�UA�« eŽU*« s�  ôö�� …«uM�« lODI�« s� …œôË 259Ë qLŠ W�UŠ 296 qOK% - –≈ Æ5Ðd*« ÊUFD
 vKŽ WM�;« ”uO²�« l¹“uð

qOK% W½UIð vKŽ b?L²F*« e¼U'« jK²?<« wzUBŠù« Z�U½d³�« Âb?�²Ý« Æ2001≠1998 s� …d²?H�« ‰öš åŸUI³�«ò Ë å —UJŽò W?OK×� 5²�öÝ sŽ ÎöC?	 U¹—uÝË

WMÝË dNýË dL?F�«Ë W�ö��« s� Ìq� dOŁQð WÝ«—b� Mixed model least-squares and maximum Likelihood  ôUL²Šô« rOEF?ðË ÈdGB�«  UFÐd*«

ÆÂUDH�« bMŽË …œôu�« bMŽ VB)«Ë ÷UNłù«Ë …œôu�«Ë rz«u²�« W³�½ w	 œUH��«

%7´83.7 ¨%7´137.5 ¨3´12.5 ¨%3´87.5 ¨%5´48.3 ÂUDH�« bMŽË …œôu�« b?MŽ VB?)«Ë ÷UN?łù«Ë …œôu�«Ë rz«u?²�« V�M� ÂU?F�« jÝu?²*« —=b?Ô


w�U?A�«Ë ŸUI?³�« W�ö?�� %61.7 v�≈ %20 s� rz«u?²�« W?³?�½ XŠË«dð ÆVB?)«Ë WÐu?B?)« V�½ w	 ©p<0.01® ÎU¹uMF?� W�ö?��«d?OŁQð ÊU?� Æw�«u?²�« vKŽ

¨82.0 ŸUI³�«Ë —UJŽË U¹—uÝ s� œ—u²�*« w�UA�«Ë w�d³I�« w�UA?�«Ë wK;« w�UAK� ÂUDH�« bMŽ VB)« ‰bF� mKÐ 5Š w	 Æw�«u²�« vKŽ U¹—uÝ s� œ—u²�*«

Æw�«u²�« vKŽ %93.3Ë 103.3 ¨44.6 ¨91.5

v�≈ %16.1 s� ÷UNłù« W³�½ XC?H�½« ULMOÐ ¨ w�«u²�« vKŽ  «uMÝ 3 dLŽ v�≈ WMÝ dL?Ž s� dLF�« ÂbI²Ð %73.0 v�≈ %35.2 s� rz«u²�« W³�½  œ«œ“«

ÊU� –≈ ŸËd?A*«  «uMÝ ‰öš ÂUDH�« bMŽ VB?)« ‰bF� w	 s�?% kŠu� UL� Æw�«u?²�« vKŽ  «uMÝ WŁöŁ dL?Ž v�≈ WMÝ dLŽ W?ŽuL−?� s� dLF�« Âb?I²Ð %5.7

Æ2001Ø2000 ÂUŽ %106.7 v�≈Ë 2000Ø1999 ÂUŽ %93.4 v�≈ lHð—« 1999Ø1998 ÂUŽ %51.9

bO�«u*« œb?FÐ WK¦L?²*« WO?łU²½ù« …¡U?HJ�« Ê√ ô≈ …œôu�«Ë rz«u²�« V�MÐ WK¦?L²?� WO�UŽ X½U?� WD;« lODI� W?OKÝUM²�« …¡UHJ�« Ê√ s� ržd�« vKŽ t½QÐ Z?²M²Ý«

ÆÂUDH�« bMŽ VB)« WH� w	 WOŁ«—u�« UN²OKÐU
 —UL¦²Ý«Ë å—UJF�«ò  W�ö�Ð ÂUL²¼ö� ŸËdA� wM³²Ð WÝ«—b�« X�Ë√ ÆW�b²F� X½U� W×IK� …eF� qJ� W�uDH*«

ÆWÐuB)« ªVB)« ªeŽU*« ∫ WOŠU²H*«  ULKJ�«

rawi2004a@yahoo.com    ∫∫∫∫wwww½½½½ËËËËdddd²²²²JJJJ����≈≈≈≈    bbbb¹¹¹¹ddddÐÐÐÐ    ¨̈̈̈‚‚‚‚««««ddddFFFF����««««    ¨̈̈̈œœœœ««««bbbbGGGGÐÐÐÐ  
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2



wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

1062006 lÐ«d�« œbF�« ≠ wŽ«—e�« —UL¦²Ýô« WK−�

W�ö?Ý  «e??F?� ]ÊQÐ Z²M²??�¹ b?� tM�Ë U¼œö??O?� b?FÐ b??O�«u*« „ö¼Ë

U?N³?Bš l�d?� W�u?�_« WH?B� »U?�²½« v�≈ ÃU?²?% Í—u��« w�U?A�«

ÂUDH�« bM?Ž VB?š w½UM³K�« w?�U?A�« q]−?Ý b?�Ë «c¼ ÆÂU?DH�« bMŽ

 e???O9Ë %93.3 ŸU???I???³�«Ë %91.5 w~d???³???I�« w?�U???A�«Ë  %82
Æ©%103.3® ÂUDH�« bMŽ VBš vB�QÐ —UJF�« W�öÝ ©p<0.01®

 U???H??B?� s¹U???³ð œu???łË v�« 5¦???ŠU???³�« s� b¹b???F�« —U???ý√ b???I�

W???OŁ«—u?�« l‡‡?‡‡‡‡?‡O???�U???−???L‡?�«Ë  ôö‡‡?��« 5Ð V‡?‡‡‡?‡‡‡?B???)«Ë WÐu‡‡?‡‡‡?‡B???)«

…¡U???HJ�«  ¡U???ł Æ©1998 ¨wF???L??:«Ë 1996 ¨Í—u‡?‡‡‡)«® W???HK²???<«

U¼d??�– U?2 ]q�√ qÐdð WD?×??� w� …UÐd*« e??ŽU?*«  ôö??�� W??OKÝU?M²�«

Í—u????)«Ë ’d?????³????� w?� w�U?????A�« v?KŽ Constantinou ©1986®

ÆÍ—u��« w�UA�« vKŽ ©1996®

…œôu�« b?MŽ VB????)«Ë rz«u????²�« V�?½ XM¹U????³ð ∫d??L??F�« d??OŁQð

Âb?Ž k?Šu� sJ�Ë Æ©P<0.01®  «e??F*« —U??L??Ž√ ·ö??²??šUÐ ÂU?DH�«Ë

W??³??�½  œ«œ“« Æ «e?F?*« d?L??FÐ ÷U??N??łù«Ë …œôu�« V�½ s� q?� dŁQð

©%53.2® v?�≈ WM?Ý d?????L?????F?Ð  «e?????F?????LK?� ©%35.2® s?� rz«u?????²?�«

w?�«u?????²�« v?KŽ  «u?MÝ 3Ë 5²?MÝ d?????L?????FÐ  «e?????F?????L?K� ©%73.0®Ë

89.2Ë 83.8® XG?KÐ …œôË W?????³?????�?½  «e?????F*« X?K]−?????Ý Æ©p<0.01®

W???{U?¹d� Õ—U???�???� U????NÐ W???I???×?K� WK?H???I???� dzU?EŠ w�  U?½«u???O???(«

Ad libit-Ë …d?Š …—u??BÐ 6²�«Ë ·U?'« f?¹—b�« Âb?I¹ Æ U½«u??O?(«

0.75 ‰b????F0 e?????�d*« nK?F�« v?KŽ  U½«u????O????(« Èc????G?ð U????L????� um
Êu½U?� v�≈ f¹U?� dN?ý ‰ö?š œUH?��« rÝu?� lI¹ ÆÎU?O�u¹ ”√—Ør−?�

ÀU½ù« w� ŸU??O?A�« s?Ž nAJ�« r²¹ –≈ ÎU??O?F??O?³?Þ œU?H??��« r²¹Ë ‰Ë_«

…b* W¹œd?� …d?OE?Š w� ŸU?O?A�« d?NEð w²�« ÀU½ù« ‰e??Ž r²¹Ë ÎU?O?�u¹

sL??{ ÃË«eð® qO?~Q??²�« Z�U½d?³� ÎU??I?�Ë œb??×?� fOð l� W??ŽU?Ý 24
b?ł«u?²ð Æ©œ—u?²?�ÔL?‡�« w�U?A�« l� W?OK;« ÀU½ô« 5−?Nð Ë√ W�ö?��«

ÀU½« œb????Ž s� %10 sŽ q?Iðô W?�ö????Ý qJ� ”u????O????²?�« s� œ«b????Ž√

b?�U��« d?�c�« r�— qO?−?�ð r²¹Ë b?OH?�?²�« WOKL?Ž V�«dð Æ W�ö?��«

©…œôË ¨ U?�ö?¼ ¨÷U?N?ł≈® Àœ«u??(« W?�U??� ÊËbðË b?O??H?�??²�« a¹—UðË

s� Â√u?ð q�U????(« ÀU½ù« œb????Ž® r?z«u????²�« V�?½ W????Ý«—œ - ÆÎU????O????�u¹

ÀU½ù« œb???Ž s� …b�«u�« ÀU?½ù« œb??Ž® …œôu�«Ë ©”u???O??²?K� W??{d???F*«

œb?Ž® …œôu�« bMŽ VB?)« ‰b?F??�Ë ÷U?N?łù«Ë ©”u?O?²K� W?{d?F*«

bMŽË ©”u?O??²K� W?{d?F*« ÀU½ù« œb??F� …œôu�« bMŽ W?&UM?�« b?O�«u*«

Æ ©”u??O?²K� W??{d?F*« ÀU?½ù« œb?F� W??�uDH*« b??O�«u*« œb??Ž® ÂUDH�«

s� qL?Š UN?O?� qB?×¹ r� 5²�UŠ wzU?B?Šù« qOK×?²�« s� XKL¼√

Æ’d³�Ë U¹—uÝ s� œ—u²�*« w�UA�« W�öÝ

d?N?ýË …e?F*« d?L?ŽË W�ö?��« s?� qJ� s¹U?³?²�« —œU?B?� W?Ý«—œ -

vKŽ Fixed effects W?²?ÐUŁ  «d?OŁQð  d??³?²??Ž« w²�« œU?H??��« WMÝË

Harvey,®  U½U????O???³�« qO?K% -Ë VB????)«Ë WÐu???B????)«  U???H???~

Èd?G??B�«  U?FÐd*« Z�U½d??³� jK²?<« Ã–u??LM�« ‰U?L?F??²?ÝUÐ ©1990
Mixed Model Least-Squares and  ôU??L??²??Šô« rO?EFðË

- ÆMaximum Likelihood Computer Program
Æ©Duncan, 1955®  UDÝu²*« 5Ð W½—UILK� sJ½œ —U³²š« œUL²Ž«

WA�UM*«Ë ZzU²M�«
QD)«Ë Èd??G??B?�«  U?F?Ðd*« jÝu??²??� ©1® ‰Ëb??'« s� s]O??³??²¹

©%3´87.5® …œôu�«Ë ©%5´48.3® r?z«u??????²�« V?�M?� w?ÝU?????O??????I?�«

©%7´137.5® …œôu�« b?MŽ VB????)«Ë ©%3´12.5® ÷U????N???łù«Ë

Æ©%3´83.7® ÂUDH�« bMŽ VB)«Ë

s� q� w� ©P<0.01® ÎU¹uM?F??� W�ö??��«  dŁ√ ∫ W�ö?��« d?OŁQð

V�?½ s¹U??³???²ð r?� 5Š w� ÆÂUD?H�« bMŽ V?B??)«Ë r?z«u??²�« W???³???�½

ÆW�ö?��« ·ö?²?š« V³?�Ð …œôu�« bMŽ VB?)«Ë ÷U?N?łù«Ë …œôu�«

UN²F³ð ©%61.7® rz«uð W³�½ vKŽ√ Í—u��« w�U?A�« W�öÝ XIIŠ

ŸU?I?³?�« W�ö?Ý XI?]I?Š U??LMOÐ ©%52.5® w~d?³?I�« w?�U?A�« W�ö?Ý

w�UA�« W�öÝ XI]IŠ ULMOÐ ¨©%20® rz«uð W³�½ ©P<0.01® v½œ√

Æw�«u?²�« vKŽ %40Ë %36 rz«uð W?³?�½ —UJF�«Ë ©wK?;«® w½UM³K�«

U????N½√ ô≈ e????ŽU*« W�ö????�Ð d?ŁQ???²?ð r� …œôu�« V?�½ Ê√ s?� ržd�« v?KŽ

W�ö?��  %93.9Ë Í—u?�?�« w�U?A�« W�ö??�� %87.7 5Ð XŠË«dð

ŸU??I???³�« W�ö???��  %6.6  s� ÷U???N??łù« W??³??�?½ XŠË«dð Æ ŸU??I???³�«

bMŽ VB)« ÕË«dðË ©p>0.05® Í—u��« w�UA�« W�ö�� %21.2Ë

w�U???A�« W�ö???�� %140 v�≈ ŸU???I???³�« W�ö???�� %120 s� …œôu�«

w�U???A�« e???ŽU*« W�ö???Ý Ê√ s� ržd�« v?KŽ Æ©p>0.05® w~d???³???I�«

bMŽ VB?š v½œ√ XK−?Ý U?N½√ ô≈ rz«uð W?³�½ v?KŽ√ XII?Š Í—u?��«

÷U???N???łù« W????³???�½ v�≈ p?�– V³???Ý l?łd¹ b???�Ë Æ©$44.6® ÂUDH�«

eŽU*« w	 WOKÝUM²�« …¡UHJ�«  UH� Æ1 ‰Ëbł

ÂUF�« jÝu²*«

ÂUF�« jÝu²*«

WWWW����öööö��������««««

wK;« w�UA�«

w~d³I�« w�UA�«

Í—u��« w�UA�«

—UJF�«

ŸUI³�«

©©©©WWWWMMMMÝÝÝÝ®®®®    ddddLLLLFFFF����««««

1

2

3

œœœœUUUUHHHH��������««««    ddddNNNNýýýý

f¹U�

Ê«d¹eÔŠ

“u9

»¬

‰uK¹√

‰Ë_« s¹dAð

w½U¦�« s¹dAð

‰Ë_« Êu½U�

…………œœœœôôôôuuuu����««««ØØØØœœœœUUUUHHHH��������««««    WWWWMMMMÝÝÝÝ

1999Ø1998

2000Ø1999

2001Ø2000

œbF�«

296

50

154

47

30

15

142

102

52

6

26

14

35

109

79

18

9

91

103

102

rz«u²�«

©%®

5+48.3

*

b 36.0

a 52.5

a 61.7

ab 40.0

c 20.0

**

c 35.2

b 35.2

a 73.0

NS

a 66.6

a 42.3

a 21.4

a 40.0

a 49.5

a 58.2

a 44.4

a 33.3

**

a 59.8

b 29.6

a 53.3

…œôu�«

©%®

3+87.5

*

a 92.0

a 87.6

a 78.7

a 90.0

a 93.3

**

a 83.3

a 89.2

a 94.2

NS

a 100.0

a 96.1

a 92.8

a 80.0

a 87.1

a 88.6

a 89.8

a 66.6

NS

a 94.1

a 84.6

a 83.4

÷UNłù«

©%®

3+12.5

*

a 8.0

a 12.9

a 21.2

a 10.0

a 6.6

**

a 16.1

a 11.7

a 5.7

NS

a 0.0

a 7.6

a 7.1

a 20.0

a 12.8

a 11.3

a 11.1

a 33.3

*

b 5.8

ab 15.3

a 17.4

bMŽ VB)«

©%®  …œôu�«

7+137.5

*

a 138.0

a 140.0

a 138.2

a 120.0

a 6.6

**

a 114.0

ab 142.1

a 192.3

NS

a 166.6

a 130.7

a 114.2

a 134.2

a 136.6

a 145.5

a 144.4

a 111.1

*

a 170.5

b 108.7

b 130.0

bMŽ VB)«

©%® ÂUDH�«

7+83.7

*

c 82.0

b 91.5

d 44.6

a 103.3

b 93.3

**

c 74.6

b 104.9

a 169.3

**

b 100.0

a 119.2

b 100.0

e 45.7

bc 94.4

d 64.5

ab 105.0

c 88.8

*

b 51.9

ab 93.4

a 106.7

ÆÍuMF� dOž NS

Æ© p<0.05® ÎU¹uMF� nK²�ð WHK²�� ·ËdŠ UN� w²�«  UDÝu²*« *

Æ©p<0.01® ÎU¹uMF� nK²�ð WHK²�� ·ËdŠ UN� w²�«  UDÝu²*« **
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W?Ý«—œ v�≈ ÃU??²?% w²�«Ë ©W??H?¦J� t?³??ý W?OÐdð® …d?I??²?�*« W?O?Ðd?²�«

ÆW¹œUB²�« ÈËbł

WOIO³D²�« wŠ«uM�«
ÂUEM�Ë WO¾O³�« ·ËdEK� WLzö*« WO½«uO(« W�ö��« b¹b% Ê≈

t?OKŽ ÆW?O½«u?O?(« …Ëd?¦�« l¹—U?A� ÕU?$  U?�u?I?� r¼√ s� W?OÐd?²�«

e?ŽU*« s� WO½UM³?� WOK×?�  ôöÝ .u?Ið v�≈ W?Ý«—b�« X�b¼ bI?�

e??ŽU?*«  ôö??Ý v�≈ W???�U??{≈ ©ŸU???I??³�«Ë —UJ?F�«Ë w½UM?³K�« w�U???A�«®

 ôö��« rK�Qð vI³¹ –≈ Æ’d³?� s�Ë U¹—uÝ s� …œ—u²�*« w�UA�«

q�U?F�« W?OKÝUM²�« U?Nð¡U?H�Ë …b¹b?'« W?O?¾O?³�« ·ËdEK� …œ—u?²?�*«

Æ VOK?(« ÃU?²½≈ W??H??B� wŁ«—u�« 5�??×??²�« Z�U½dÐ ÕU??−M� œb??;«

WÐu?B?š  U?H?~ t� —UJF�« e?ŽU*« Ê≈ W?O�U?(« W?Ý«—b�« ZzU?²½  b?�√

w²�«® ŸUI³�« WIDM� w� WOÐd²K� v�e¹ bI� p�c� …eOL²� VBšË

VOK(« ÃU²½ù bOł Á¡«œ√ Ê≈Ë W~Uš ©…œËd³�« b¹bý ¡U²AÐ nB²ð

w� W??OKÝUM²�«Ë W??O?łU?²?½ù« tð¡U?H??� .u?I?²?Ð W?O?~u??²�« sJ1 U??L?�

ÆwÐdF�« sÞu�« —UD�√ s� Èdš√ oÞUM�

lł«d*«
bM?Ž d???L???F?�« dŁ√ Æ2001 ÆÊU???L???F?½ ÂU???B???Ž t?K�«b???³???Ž ¨w?²¹dJ?²�«

Èb� ÂUDH�« Ë œö?O*« bMŽ Ê“u�« Ë VB?)« vKŽ b?O?H�?²�«

¨W?Ž«—e�« W?OK� Æ…«—u?²?�œ W�U?Ý— Æe?ŽU*« s� W?OŁ«—Ë lO?�U?−?�

Æ‚«dF�« ¨X¹dJð WF�Uł

ÆÍË«d�« bOL(« b³Ž ‚«“d�« b³ŽË qŽeš ‰UL� Ë b�Uš ¨wLOA(«

ÆÊužU?� ÆeŽU*« w� V?OK(« ÃU²½ù s¹U?³²�« —œU?B� Æ2002
Æ©l³D�« X%® ÆWOŽ«—e�« WOLKF�« ÀU×Ð_« WK−�

‰Ëb�« w� e?ŽU*« ‚Ëd?Ž W?Žu?Ýu?� Æ1996 Æd?B?O?� ”—U?� ¨Í—u?)«

w{«—_«Ë W?�U'« oÞUM*«  U?Ý«—b� wÐdF�« e?�d*« ÆWOÐd?F�«

ÆW¹—uÝ ¨oA�œ ¨œU��√ ¨WKŠUI�«

sŽ Í—U?A?²?Ý« d¹d?Ið Æ2001 Æb?O?L?(« b?³?Ž ‚«“d�« b?³?Ž ¨ÍË«d�«

qÐdð WD?×?� w� …«uM�« e??ŽU*«Ë ÂUMž_« ÊU?FD?� ¡«œ√ .u?Ið

 «“U?O?(« ÍË– `�U?B� w½«u??O?(« ÃU?²½ù« ‘U?F½≈ ŸËd?A?�Ë

ÆÊUM³� ¨WŽ«—e�« …—«“Ë Æ…dOGB�«

Èb� VB?)«Ë WÐu?B?)« Æ1999 ÆrÝU?� …b??³?Ž b?]L?×?Ô� ¨W??�d?I�«

¨d?O??²?�?łU?� W�U??Ý— ÆU?L?N?O??� …dŁR*« q�«u?F�« i?FÐË e?ŽU*«

Æ‚«dF�« ¨œ«bGÐ WF�Uł ¨WŽ«—e�« WOK�

WLE½_« iFÐ Â«b�²Ý« Æ1998 ÆÊ«bOŽ ÍbN� …błUÝ ¨wFL:«

ÆwK;« e???ŽU??LK?� wKÝUM²?�« ¡«œ_« d¼UE� w?� W??O½u??�d???N�«

Æ‚«dF�« ¨œ«bGÐ WF�Uł ¨WŽ«—e�« WOK� ÆdO²�łU� W�UÝ—

÷«d�_« s� W?O�Uš t³?ý WIDM� ŸU?I³�« Æ1998 ÆÊu�œ√ ¨Íd¹uý

Æ154 ’ ¨‰Ë_« bK:« ¨ÍdDO³�« VO³D�« ÆWO½«uO(«

`OIK²�« s� WHK²�?� bOŽ«u� dOŁQð Æ2000 ÆÊöN� 5�Š ¨—ULŽ

e????ŽU?*« Èb� W????O?KÝU?M²�« d?¼UE?*« iFÐ v?KŽ w?ŽUM?D~ô«

¨œ«b?GÐ W??F?�U?ł ¨W??Ž«—e�« W?OK?� ¨d?O?²??�?łU?� W�U??Ý— ÆwK;«

Æ‚«dF�«

Aguade, P. and Julius, P. 1997. Reproductive efficiency

in Feral Goats "Guadalupe ™Nubian and Kids grow-

XF????Hð—« Æw?�«u???²?�« vKŽ  «u?MÝ 3Ë 2 Ë 1 d????L????Ž b?MŽ ©%94.2Ë

v�«Ë %142.1 v�≈ %114 s� …œôu?�« bMŽ V?B???)«  ôb????F???�

5Š w� ¨w�«u²�« vKŽ 3Ë 2 Ë 1  «uMÝ dLF?Ð  «eFLK� %192.3
104.9Ë 74.6 mK?Ð ÂUDH�« b?MŽ VB???š ‰b??F???�  «e???F*« XK]−???Ý

w�«u?????²�« v?KŽ  «u?MÝ 3Ë 2 Ë 1 d?????L????F?Ð   «e????F?????L?K� %169.3Ë

VB?)« ‰]b??F?Ô� ]Ê√  U?Ý«—b?�« s� b¹b?F�«  b??]�√ b?I� Æ©p<0.01®

Odbote, ¨Montaldo et al., 1995® Â_« d?L??Ž Âb?I??²Ð œ«œe¹

d?L?Ž Âb??I?²Ð VB?)« ‰b?F??� ŸU?Hð—« ]Ê≈ Æ©1999 ¨W?�d?I�«Ë 1996
FSH bMIK?� e?H?;« Êu??�d?N�« Èu??²?�?� ŸU??Hð—« v�≈ œu?F?¹ b?� Â_«

ÿU???????H??????²???????Šö?� Â_« W??????O?K?ÐU??????�Ë i?¹u???????³??????²?�« ‰b???????F??????� …œU?¹“Ë

Æ©Warmington & Kirton, 1990®UN²MłQÐ

rz«u?²�« W?³?�½ sŽ …œôu�« bMŽ VB?)«  ôb?F?� ÷U?H?�½« ]Ê≈

W½—U?I� ÂUD?H�« bMŽ VB)« ‰b?F?� ÷UH?�½«Ë W?HK²?<« —UL?Žú�

„ö¼Ë ÷U?N?łù«  ôUŠ V³?�Ð ÊU?� …œôu�« bMŽ VB?)« ‰b?F0

W??O??{d*« q?�«u??F�« V³??�Ð p�– Êu?J¹ b??�Ë U¼œö??O??� b??F?Ð b??O�«u*«

w� …œ—U?³�« W?O??¾?O?³�« ·ËdE�« sŽ Îö?C?� W?�u??�_« d?OŁQðË W¹—«œù«Ë

—U???ý√ Æ…œôu�«Ë qL???(« rÝu??� l?� s�«e???²ð w²�« ŸU???I??³?�« W??ID?M�

qBð b�Ë ¨…b¹bŽ ÷U?Nłù« »U³Ý√ ]Ê√ v�≈ Engeland  ©1995®

Í—u????)« b????]�√ U????L????� Æe???ŽU?*« ÊU????FD?� s� b¹b????F?�« w� %30 v�≈

…b¹bý WO¾O³�« ·ËdE�« q]L×²¹ ô w�UA�« eŽU*« ]Ê√ vKŽ ©1996®

Æ…œËd³�«

…œôu�«Ë rz«u??²�« V?�½ WK]B??×??Ô� X½U??� ∫ œU?H?��« WMÝË d?N?ý

bMŽ VB?)« ‰]bFÔ0 WK=¦?L?²ÔL‡�« …œôu�« bMŽ VB?)«Ë ÷UN?łù«Ë

XK]−Ý YO?Š œUH��« dN?ý√ ·ö²šUÐ ©P<0.01® WM¹U³²Ô� ÂUDH�«

ÂUD?H�« b?MŽ V?B????š ‰b?????F????� ]q�√ »¬ ‰ö?????š …b????H?????�*«  «e?????F*«

‰b?F� vKŽ√ Ê«d¹e?Š w� …bH?�*«  «eF*« XI?]IŠ U?LMOÐ ©%45.7®

YO?Š s� W?Ý«—b�« ZzU?²½  ¡U?ł Æ©%119.2® ÂUDH�« bMŽ VB?š

U?� l� WI?�«u?²?Ô� œUH?��« d?NA?Ð ÷UN?łù«Ë …œôu�« V�½ dŁQð Âb?Ž

WM�� ÎU¹uMF� Î«dOŁQð W?Ý«—b�« ZzU²½  dNþ√ Æ©1999® W�dI�« Ád�–

bMŽ VB?)« ‰bF?�Ë ÷UN?łù«Ë rz«u?²�« V�½ s� q� w� œUH?��«

ÆÂUDH�« bMŽË …œôu�«

WMÝË d??N?ý V³??�Ð VB?)«Ë WÐu??B?)«  U??H?~  UM¹U??³ð wðQð

l� WIÐUD²� w¼Ë W¹cG²�«Ë W?OšUM*« ·ËdE�« ·ö²š« v�« œUH��«

Montaldo et al., 1995® 5¦????ŠU????³�« s� b?¹b???F?�« Ád???�– U????�

w� UN?OKŽ ‰uB?(« - w²�« ZzU²M�« ¡u?{ vKŽ Æ©1999 ¨W�dI�«Ë

Èb� …œôu�«Ë rz«u?²�« V�½ ÊQÐ ÃU?²M²?Ýù« sJ1 W?O�U?(« W?Ý«—b�«

W�u?³?I?� X½U?� ’d³?�Ë U¹—u?Ý s� œ—u?²?�*« w�U?A�«Ë wK;« e?ŽU*«

U2 W?O�U??Ž U?� ÎU?Žu½ X½U??� b?O�«u*« „ö¼Ë ÷U?N?łù« W??³?�½ Ê≈ ô«

W�ö???��« Ê«Ë ÆW???C???H??�M?� W??O???łU???²½ù« …¡U???HJ�« ÊuJ?ð Ê√ v�« Èœ√

‰«b?²??Ž« s� ržd�« vK?Ž b?O??ł VB?š U??N� ŸU?I??³�«Ë —UJF�« W??OK;«

÷U?N?łù« V�?½ ÷U?H?�½« V³?�Ð ÊuJ?¹ b?�Ë U?N?O?� rz«u?²?�« W?³?�½

5?ðU¼ r?K�Q?ð V³??????�Ð Êu?J¹ Íc?�«Ë …œôu�« b??????FÐ b?????O?�«u*« „ö?¼Ë

Æ w�U??A�« W�ö??Ý s� d??¦?�√ W??OK;« W??O??¾?O??³�« ·ËdE?K� 5²�ö??��«

Ë√ —UJF�« W?�ö?Ý sL?{ 5�??×?²�« Z�U½d??³� œb?;« q�U?F�« v?I?³¹Ë

œËœd*«Ë VOK?(« ÃU?²½« w?¼ …œ—u?²??�*« w�U??A�«  ôö??Ý l� jK)«

·Ëdþ X?%  ôö??��« Ác???N� W???O??łU???²½ù« …b???ŠuK� ÍœU???B??²???�ô«
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Short Note: Comparative Study on Prolificacy and its Components of Local
and Shami Goats

A.A.AL-Rawi 1,  Kamal Khazal 2 and Khalid Houchaymi 2

Summary
Pregnancy and kidding data of 296 and 259 does, respectively were collected during 1998-2001 at Terbel Station, Sci-

entific Research Institute, Ministry of Agriculture, Lebanon. The does were local strains namely Shami, Akaar and Bekaa

as well as Shami goats, imported from Cyprus and ACSAD, Syria. Mixed model Least-Squares and Maximum Likeli-

hood Program were used to study the effects of  strain, age of does, month and year of mating on twinning%, kidding%,

abortion% as well as prolificacy at kidding and at weaning.

Overall mean for twinning%, kidding%, abortion%, and prolificacy at kidding and at weaning were  48.3+5%,

87.5+3%, 12.5+3%, 137.5+7%, and 83.7+7%, respectively. Prolificacy was significantly different among strains, age,

month and year of mating. Twinning% ranged between 20 to 61.7 for Bekaa, Syrian Shami, respectively. Prolificacy at

weaning for local Shami, Cyprus Shami and Syrian Shami, Akaar and Bekaa  were 82.0, 91.5, 44.6, 103.3, and 93.3%, re-

spectively. Twinning%  increased from 35.2 to 73.0%. Meanwhile, abortion % decrease from 16.1 to 5.7%  as age ad-

vanced from 1- year to 3-year old. Prolificacy improved from 51.9% in 1998/1999 to 93.4% in 1999/2000   and  again  to

106.7% in 2000/2001.

It was concluded that reproductive efficiency (twinning and kidding%) of the goats at Terbel Station was high but prolifi-

cacy was low because of the high  abortion% and mortality%.

1   Baghdad, Iraq, E-mail: rawi2004a@yahoo.com
2  Agric. Res. Inst., Ministry of Agric., Lebanon


